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	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量

	1
	平台架构
	1. 该内容采用B/S架构，部署到学校外网服务器上。内容可与教育部实验空间平台对接，通过访问链接http://ilab-x.com/ ，可以直接登录平台，并进行实验的操作练习，平台可记录操作者的账号及使用信息；按照申报要求提供专家入口；
2. 与教育部的共享平台（实验空间）进行对接接口满足如下标准：完全符合《国家虚拟仿真实验教学项目技术接口规范（最新版）》所提出的全部技术接口要求；如后期申报过程中，该接口规范发生改变，需做同步修改。
3. 该内容通过后台对所有素材资源、用户账号、用户权限进行管理，成绩可导出。
教师权限：可以创建班级，并进行管理；对学生账号进行创建和停用管理；对学生成绩进行管理。
管理员权限：创建教师账号并分配权限；素材库分类管理及素材库内容管理；对素材的属性如面积、造价进行修改管理，属性内容的修改可直接影响到评价系统的评分规则。
学生权限：可通过前台直接登录该内容，并可以使用所有开放模块进行教、学、考、练。
须提供应用认知考核虚拟仿真软件著作权证书。
4. 申报管理
提供项目简介、申报视频、引导视频、申报书展示窗口，提供学生答疑讨论内容；
▲提供品牌商2017至今国家级虚拟仿真项目申报成功案例≥10 个，查询网站为国家虚拟仿真实验((网址：http://www.ilab-x.com/ ），并附截图于投标文件中作为证明材料。
5. 实验管理
学生在实验前可学习理论知识以及相关动画素材，学习后进行理论考核，实验中实时上传操作记录方便课后复习，实验后填写实验报告。
6.上述功能提供相应截图，且提供可供查阅的网址链接与账户密码。
▲7. 为了保障校园网络信息安全和对应申报要求，需提供品牌商三级信息系统安全等级保护备案证明。
8. 为了更好的进行资源共享，本次项目平台需与前期建设虚拟仿真平台无缝对接。
	1

	2
	数据采集
	1、通过特定传感器，以无线或蓝牙方式采集接收人体生理数据
能够实现对传感器的参数设置，启动和停止传感器，对接收数据进行对应的个人身份信息录入和存储。
2、通过下载好的网络公开数据库,从电脑指定位置调取人体生理数据能够实现对调取的数据重新命名身份信息，重新设置存储位置。
▲须提供网络资源库管理软件著作权证书。
	1

	3
	数据预处理
	1、设置各类经典滤波器，包括中值、带通、带阻、切比雪夫滤波器、小波变换等，实现对采集数据的去躁。绘制滤波前后的信号波形，观察滤波效果。
2、数据归一化。包括最大-最小标准化、Z-score标准化、还书转化等方法，绘制归一化前后数据波形，观察归一化效果。
3、设计SMOTE（Synthetic Minority Oversampling Technique）综合采样人工合成数据算法，解决数据类别不平衡问题，包括降采样和过采样两种方法，可以自由设置采样频率。
4、统计分析。对预处理后的数据实现常规的统计分析，包括均值、方差、组建差异和组内差异校验等。
▲在数据预处理过程中，现场演示或提供操作视频，内容包括根据用户操作剔除模糊或信息不全的数据，以进行数据筛选功能。 
	1

	4
	特征提取
	1、设计包括小波变换、经验模态分解（EMD）、变分模态分解（VMD）、TQWT（可调Q因子小波变换）、非线性参数（样本熵、近似熵、最大李雅普诺夫指数等）等信号处理方法提取特征，能够显示提取到的特征波形，并进行相应的统计分析。
2、设计各类深度学习模型，实现自动提取特征。可以实现自由搭建各类深度学习模型，从指定位置导出特征。
▲为了保证项目质量，需提供项目开发团队人员证明材料：团队人员须提供毕业证明材料，提供PMP项目管理证书至少4份，提供人工智能中级职称证书至少1份。
▲软件制造商具有省级或市级专精特新企业证书。
	1

	5
	数据分类
	1、深度学习模型搭建并训练模型
将前面提取的特征或者预处理后的原始数据作为输入数据，搭建深度学习模型，进行训练。可以设置和调整深度学习模型的各种参数，绘制准确率和损失函数波形。
▲在深度学习算法设计的全过程中，现场演示或提供操作视频，包含对深度学习的数据比例进行划分，也可进行算力资源配置和迭代次数设置。
2、 搭建各类机器学习模型并训练。搭建包括SVM、KNN、NB等常见的机器学习模型，设置相关参数。
▲在训练过程中，现场演示或提供操作视频参数设置功能，如深度神经网络的训练过程中可对参数更新方式和Mini-Batch进行设置。
3、基于深度学习模型的识别。在模型训练好后，输入测试数据，实现数据分类。能够绘制混淆矩阵，计算各类分类性能指标。
4、基于机器学习模型的识别。在模型训练好后，输入测试数据，实现数据分类。能够绘制混淆矩阵、ROC曲线，计算AUC和各类分类性能指标。
基于模型训练，演示系统可对测试以及训练的运行结果对比数据和图表。该环节支持跳步到之前的设计环节重新进行参数选择，进行新的模拟训练。
▲提供制造商为虚拟仿真实验教学创新联盟合作企业的证明资料。
	1

	6
	软件测试
	软件数据模型封装、三维模型搭建、UI设计和特效动画等所有功能测试
	1

	7
	软件维保和等保认证
	省级和国家级课程申请完成前的软件维保及信息系统安全等级保护认证
	1

	8
	软件著作权申报
	配合甲方完成软件著作权申报
	1

	9
	省级和国家级课程申报平台对接
	按照省级和国家级课程申报要求，完成申报平台对接
	1

	10
	省级和国家级课程申报视频制作
	按照省级和国家级课程申报要求，完成项目申报视频制作
	1



技术参数参考附件，实际以采购文件为准。
