采购内容及项目要求
一、项目概况
[bookmark: _Hlk143209184]本项目为山东大学铝窗加工设备及组装零部件材料采购项目，本项目共分为1个包，投标人不得对包中所投货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币300.00万元。
二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表
	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量
	备注

	1
	数控激光锯铣中心<核心产品>
	基础性能指标：
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK2]锯片规格：Ф550×Ф30×4.4×144T（金刚石）；
输入电压：380V，50Hz ；
激光器功率：≥3kw
切割激光头加工高度：≥160mm；
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]锯切电机功率：≥7kW；
钻铣电主轴功率：≥6kW，数量4个；
切割型材高度：30～160mm；
切割型材宽度：30～160mm；
下料长度范围：200～6500mm；
锯切长度精度：±0.30mm；
重复定位误差：±0.02mm；
任意角度误差：±5′；
切割速度：0～3m/min
人机界面触摸屏：≥24英寸，分辨率1920×1080，响应时间≤14ms，支持10触控；
操作系统：windows 10/11 正版授权，除触摸屏操作外需同步配置电脑鼠标和键盘操作；
伺服电机：采用符合CCC标准的高能效（≤2级）、绝缘等级≥B的伺服电机；
伺服电机驱动：采用EtherCAT总线通讯模式，为提高加工精度,控制器、伺服电机及伺服驱动器为同一品牌；
微机模块：支持ST/STX高级编程语言或其他符合IEC 61131-3标准编程语言模块；
软件模块：网络总线通讯稳定抗干扰； 
接口模块：设备无缝对接云服务器网络获取远程订单，可导入本地加工文件；
工作环境要求：工作温度：-10°-C 50°C，0.5～0.8Mpa气源； 
功能要求：
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK4]1.具备上料区、加工区及出料区三个部分；其中加工区要包含钻铣加工和锯切加工两个独立的单元；
2.锯切加工应能完成铝型材45°、90°、135°混合锯切加工；也可完成45°～135°范围内的任意角度锯切加工；
3.锯切主轴电机应配置功率≥7kw大扭矩永磁变频电机；钻铣单元须在型材的上、下、前、后四个方向均布置有大功率铣削电主轴（共4个），且均需设置X、Y、Z伺服驱动轴，并配置刻线激光头和激光切割头；
4.工作台上型材的水平压紧机构设置有双层压紧装置以及内开扇压紧倾斜约束装置，满足型材的定位夹紧，提高稳定性；
5.工作台具备水平移动功能，用于配合锯切机头完成料头、料尾的落料，使排料顺畅；
6.工作台面集成气浮装置，用于在增加定位精度的同时对型材底面进行清理和冷却；
7.整体集成式结构设计，配置集中式吸尘装置和排屑器；自动回收，回收率大于70%，配置排屑机+余料回收台；铝屑吸尘器：额定风量≥200m³/h；吸力≥150mbar；过滤精度:＜1µm；
8.切割激光头具备伺服调焦功能，可以实现不同截面型材的激光加工。
9.配置条码（二维码）的自动打印和自动粘贴装置，实现型材的自动贴码功能；
10.送料机械手运动采用伺服驱动，可实现X、Y、Z三轴自动控制，可根据型材截面自动夹持。并采用高精度齿轮齿条传动，保证送料精度，送料速度≥60m/min；
11.出料机械手伺服驱动，可实现2–4m/s快速出料和快速定位功能，具备处理短至200mm短料的能力，并保证转移过程稳定无掉落；
12.配置型材上料机械臂及专用铝型材抓手，6轴落地式，负载≥100kg；运动半径：3200mm；重复定位精度：±0.06mm；防护等级;本体 IP54；手腕 IP65;驱动方式：全轴伺服控制；节拍能力：≥5.5s / 次；通讯接口：Profibus、EtherCAT、Ethernet IP、Modbus TCP、RS232/485；I/O 接口：数字 I/O：32 入 / 32 出；
13.出料区配置分拣输送辊台，排列同步带接出料台；辊台尺寸：6500*400*800±50；辊筒直径：套胶后54mm；辊筒间距：120mm；材质：铝合金；传输速度：20-50m/min（可调）；控制系统：PLC控制；
14.前面方向的铣刀和刻线激光头可以实现水平方向（0°）加工和10°、20°、30°方向的倾斜，可以实现如隐形排水槽等图元加工的自动避位；后定位面方向的铣刀和切割激光头可以实现水平方向（0°）加工和10°（或15°）方向的倾斜，可以实现如斜向销钉孔等图元加工的自动避位；
15.激光切割器需配置专用空气压缩机和专用水冷机；
	3
	定制改造

	2
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9]六头组合钻床
	基础性能指标：
动力头数量：六个，每个动力头须具备独立 “启动/停止”及“进给/退回”控制能力；
进气压力：0.5～0.8MPa；
驱动电机功率：≥1.5kW，6个；
主轴转速范围：≥2400 r/min （无级变速）
最大钻孔直径：≥Φ13mm；
钻头进给行程：≥100mm；
加工铝型材截面尺寸（宽×高）：≥200×250mm ；
单头工作台尺寸：≥280×260 mm；
钻床参考尺寸（长×宽×高）：5500×1300×1900mm
夹具系统：须配置快速自动夹具（如气动或液压虎钳），夹紧力可调；
定位精度：孔距任意1000mm孔距允差≤±0.1mm；与型材定位面任意距离允差≤±0.1mm；正负90°加工孔对称性允差≤±0.15mm；加工圆孔、异形孔的尺寸精度允差≤±0.05mm；加工表面的粗糙度≤Ra3.2μm；
控制系统：采用PLC控制器；
功能要求：
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11]1.须安装多头钻座，满足多组群孔的同时加工；
2.进给系统采用气液阻尼缸,进给平稳；
3.采用独立PLC控制系统，可实现任意机头的联动；
4.需配置自动夹具；
	2
	定制改造

	3
	整体式控制器
	[bookmark: OLE_LINK13]显示：≥7英寸，≥1677万真彩显示屏；
屏幕支持触摸操作；
I/O点数：≥20；
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]指令处理速度：≥0.5us；
支持接口类型：RS232、RS485、USB-B、USB-A；
高速计数输入：4路；
支持脉冲输出：4轴；
支持脉冲类型：脉冲 + 方向 或 CW/CCW；
脉冲频率：≥ 300 kHz；
支持插补：直线插补（2～4 轴）；圆弧插补（2 轴）；点位运动（PTP）；
具备伺服到位检测功能；
防护等级：IP65；
工作电压：DC 24 V ± 10%；
工作温度：-20 ℃-60 ℃；
	2
	

	4
	减速机
	[bookmark: OLE_LINK15]规格：60；
[bookmark: OLE_LINK18]减速级数：1级；
额定减速比：3-10；
夹紧毂直径：19mm；
回程间隙：标准≤3 arcmin；
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]最大力矩：≥26 Nm；
额定输出力矩：5.2-5.7 Nm；
传动精度（定位精度）：≤8 arcmin；
满载传动效率：97%;
使用寿命：额定工况下，设计寿命≥20000h;
材质：齿轮：CrMnTi合金结构钢/壳体：316不锈钢/轴承：不锈钢精密轴承/润滑：合成润滑脂；
工作温度范围：-15℃~+90℃；
防护等级：IP67；
噪音：≤65 dB(A)；
	6
	

	
	减速机
	规格：100；
减速级数：1级；
额定减速比:3-10;
夹紧毂直径：35mm；
回程间隙：标准 ≤3 arcmin；
[bookmark: OLE_LINK23]最大力矩：≥480 Nm；
额定输出力矩：90-100 Nm；
传动精度（定位精度）：≤8 arcmin；
满载传动效率：≥95%；
使用寿命：额定工况下，设计寿命≥20000 小时;
材质：齿轮：CrMnTi合金结构钢/壳体：316不锈钢/轴承：不锈钢精密轴承/润滑：合成润滑脂；
工作温度范围：-15℃~+90℃；
防护等级：IP67；
噪音：≤65 dB(A)；
	4
	

	5
	伺服电机
	基座号：130框，符合IEC标准；
额定功率; ≥3.2kW；
额定电压：380V；
额定转速：1500rpm；
额定电流： 6.5A；
最高转速：≥3000rpm；
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]额定转矩：≥11.5Nm；
最大转矩：≥62.1Nm；
转动惯量：8.55 (带抱闸)；
电机类型：集成式；
防护等级：IP65, 轴端IP54；
冷却方式：全封闭、自冷却；
编码器类型：增量式编码器；
	4
	

	
	伺服电机
	基座号：80框，，符合IEC标准；
额定功率≥3kW；
电压：380V；
额定转速：3000rpm；
最高转速：≥4500rpm；
额定转矩：9.55Nm；
最大转矩：28.65Nm；
转动惯量：2.8 (带抱闸)；
电机类型：集成式；
防护等级：IP65, 轴端IP54；
冷却方式：全封闭、自冷却；
编码器类型：增量式编码器；
	4
	

	6
	伺服驱动器
	额定输出功率：0.2kw；
输入电源：单相AC200-240V，50/60Hz;
[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33]输出电流: ≥1.9A;
[bookmark: OLE_LINK28]DI数量：≥3；
DO数量：≥3；
通讯总线：EtherCAT，并符合IEC 61158 标准协议；
编码器分辨率：支持 17 bit / 23 bit 编码器；
控制模式：支持位置、速度、转矩基本控制模式，并可通过通信或参数方便切换；
防护等级：IP20；
过载能力：300%过载，持续时间≥1秒；
内置保护：须具备过流、过压、欠压、过热、电机过热、编码器错误等保护功能；
环境温度：0–40°C；
	4
	

	
	伺服驱动器
	额定输出功率：1.5kw；
输入电源：三相AC380-440V，50/60Hz;
输出电流:≥5.5A;
支持动态制动；
DI数量：≥5（可自定义功能映射）；
DO数量：≥3（支持故障报警、运行状态等信号输出）；
支持233通讯；
通讯总线：EtherCAT；符合 IEC 61158 标准协议；
编码器分辨率：支持 17 bit / 23 bit 编码器；
控制模式：支持位置、速度、转矩基本控制模式，并可通过通信或参数方便切换；
防护等级：IP20；
过载能力：300%过载，持续时间≥1秒；
内置保护：须具备过流、过压、欠压、过热、电机过热、编码器错误等保护功能；
环境温度：0–40°C；
	4
	

	
	伺服驱动器
	额定输出功率：0.4kw；
输入电源：单相AC200-240V，50/60Hz;
输出电流: ≥2.8A;
DI数量：≥3；
DO数量：≥3；
通讯总线：EtherCAT，并符合IEC 61158 标准协议；
编码器分辨率：支持 17 bit / 23 bit 编码器；
控制模式：支持位置、速度、转矩基本控制模式，并可通过通信或参数方便切换；
防护等级：IP20；
过载能力：300%过载，持续时间≥1秒；
内置保护：须具备过流、过压、欠压、过热、电机过热、编码器错误等保护功能；
环境温度：0–40°C；
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	7
	电磁阀
	结构形式：三位五通双电控；
复位方式：气动复位（气弹簧复位）；
接口尺寸：1/8"；
阀体材质：铝合金；
阀芯材质：硬质阳极氧化铝 ；
密封材质：FKM（氟橡胶）；
工作介质:压缩空气；
过滤精度：≤ 40 μm；
工作压力：0.15 – 0.7 MPa；
复位气源压力：0.3 – 0.6 MPa；
耐压：1.0 MPa（静态）；
环境温度：0 – 50 ℃；
介质温度：-10 – 80 ℃；
最大流量：200 – 400 L/min；
响应时间：5 – 15 ms；
切换频率：≤ 50 Hz；
线圈电压：DC24V；
防护等级：IP65；
绝缘等级： F 级；
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	8
	气缸
	类型：三轴气缸（导杆气缸）；
缸径：20 mm；
行程：40 mm；
动作形式：复动型；
活塞杆材质：SUS304不锈钢；
使用压力范围：0.15 – 1.0 MPa；
最低启动压力：≤ 0.15 MPa；
保证耐压力：≥ 1.5 MPa；
使用速度范围：30 – 500 mm/s；
工作介质：压缩空气；
通气接口：PT1/8；
密封材质：FKM（氟橡胶）；
润滑方式：无油润滑；
环境温度：0–60 ℃；
安装方式：法兰型；
缓冲方式：两端可调液压缓冲；
磁环：带磁环；
负载方向：轴向负载为主；
防护等级：IP65；
使用寿命：≥100万次往复运动；
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	气缸
	类型：三轴气缸；
缸径：20 mm；
行程：150 mm；
动作形式：复动型；
活塞杆材质：SUS304 不锈钢；
使用压力范围：0.15 – 1.0 MPa；
最低启动压力：≤ 0.15 MPa；
保证耐压力：≥ 1.5 MPa；
使用速度范围：30 – 500 mm/s；
工作介质：压缩空气；
通气接口：PT1/8；
密封材质：FKM（氟橡胶）；
润滑方式：无油润滑；
环境温度：0 – 60 ℃；
安装方式：脚座型；
缓冲方式：两端可调液压缓冲；
磁环：带磁环；
防护等级：IP65；
使用寿命：≥100万次往复运动；
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	9
	工业读码器
	[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]总体要求：适用于铝型材及窗框组件表面的条码自动识别；
读码类型：
一维码：Code 39，Code 93，Code 128，CodaBar，EAN8，EAN13，UPCA，UPCE，ITF14，ITF25，Matrix 25，MSI，China Post，Code 11，Industrial 25等；
二维码：QR Code，Data Matrix等；
堆叠码：PDF417等；

最大处理帧率：≥40 fps；
最大读取速度：≥40个码/秒；
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]像元尺寸：≤3.2µm×3.2µm；
[bookmark: OLE_LINK49]分辨率：≥2560×2048；
内存：512MB；
通讯协议：SmartSDK，TCP Client，Serial，FTP，TCP Server，PROFINET，Ethernet/IP，MELSEC，Fins，ModBus，SLMP；
[bookmark: OLE_LINK50]数字I/O：≥3路隔离输入/输出（M12）；
串行接口：1路RS-232/485，支持双向通讯，波特率可调节；
以太网：100/1000M以太网（支持TCP/IP, Modbus TCP）；
读码距离：50-300mm；
识读角度：水平±30°、垂直±20°；
光源配置：内置白色LED光源（亮度可调）；
镜头类型：固定焦距镜头；
镜头接口：M12-mount；
工作温度：-20℃-50℃；
防护：IP65；
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	10
	直线导轨
	[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]滚珠型线性导轨；
安装方式：法兰型滑块；
滑轨长度：2000 mm；
滑块数量：2个/轨；
组件尺寸（mm）： H = 55、 N = 18；
滑块尺寸（mm）：W = 70、B = 50、C = 50、L = 124、G = 12、T= 12；
安装孔数量：4 孔（2×2 排布）；
安装孔直径：φ9 mm；
孔中心距：45 × 45 mm；
滑轨尺寸：WR = 34、 HR = 30.2、 D = 14；
滑轨高度：30.2 mm；
滑轨宽度：34 mm；
安装孔直径：φ14 mm；
孔距（P）：60 mm；
精度等级：H级；
预压等级：C级；
额定动载荷（C）：≥50kN；
额定静载荷（C0）：≥70kN；
允许最大载荷：≥120 kN（极限）；
滑轨材料：SUS440C；
滑块本体材料：SUS440C；
端盖：铝合金；
密封圈：NBR橡胶；
润滑方式：油脂润滑；
正常工作温度：-20°C～+80°C；
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	11
	[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK21]激光避障传感器
	[bookmark: OLE_LINK29]产品类型：面阵式固态激光雷达；
探测方式：面阵式、固态、非扫描式；
最大探测距离：≥ 20m；
水平视场角（H FOV）：≥ 120°；
垂直视场角（V FOV）：≥ 90°；
点云分辨率（单帧）：
高分辨率模式：≥ 1280 × 960
标准分辨率模式：≥ 640 × 480；
帧率：
高分辨率模式：≥ 15 fps
标准分辨率模式：≥ 30 fps；
测距精度：≤ 5 mm ± 0.5% × depth；
最小探测距离（盲区）：≤ 10 cm；
数据接口：USB 3.0；
配套线缆：长度 ≥ 3 m；
接口协议：USB 3.0：兼容 USB 3.0/2.0，支持标准 USB Video Class / 自定义点云传输协议；
操作系统：Linux（Ubuntu 20.04 或同等发行版）；
防护等级：IP67；
工作电压：DC 24 V ± 10%；
工作温度：-20 ℃-60 ℃；
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	12
	激光雷达
	[bookmark: OLE_LINK38]产品类型：2D激光雷达（扫描式）；
检测角度（2D）：≥270°；
最大探测距离：10m；
测量精度：±30mm；
角分辨率：0.5°；
扫描频率：≥20Hz（扫描一圈的时间≤50ms）；
多次回波：支持2次回波探测；
串行接口：RS485、RS232；
开关量接口：NPN、PNP；
工业总线：CanOPEN（符合CANopen DS 301/302规范）；
网络接口：TCP/UDP（支持以太网传输）；
工作电压：DC 24V ±10%；
防护等级：IP67；
功耗：≤5W，峰值功耗≤8W；
工作温度：-20℃~+60℃；
抗干扰能力：符合EMC标准；
安装尺寸：≤Φ100mm×80mm；
支持系统：Windows/Linux（提供对应驱动程序）；
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	13
	触摸屏
	[bookmark: OLE_LINK42]屏幕尺寸：≥12英寸；
分辨率：≥1024×600；
显示面板：工业级IPS面板，可视角度≥178°；
亮度：≥400 cd/m²；
背光类型：LED背光，背光寿命≥50,000小时（亮度衰减至50%）；
色彩：16.7M色；
响应时间：≤15 ms；
表面处理：雾面防眩光钢化玻璃，表面硬度≥6H；
触摸类型：电容式多点触控（支持10点触控）；
触摸分辨率：≥4096×4096；
触摸响应时间：≤10 ms；
触摸寿命：单点触摸≥5000万次；
电源输入：DC 12V/24V双电压兼容；
以太网接口：1×RJ45，10/100/1000M自适应；
串行接口：1×RS232 + 1×RS485（双接口配置）；
USB接口：USB 2.0×2（主机口）；
视频接口：HDMI + VGA（双接口配置，确保兼容性）；
安装方式：面板嵌入式安装；
防护等级：前面板IP65，整机IP54；
材质：前面板（铝合金+钢化玻璃），整机（铝合金+钣金）；
重量：≤2kg；
工作温度：-10°C-60°C；
工作湿度：10%~90% RH，无凝露；
认证要求：CCC认证；
EMC电磁兼容：满足工业级电磁干扰防护标准；
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	[bookmark: _Hlk218807596]14
	电池
	电池类型：磷酸铁锂（LiFePO₄）；
标称电压：48V；
额定容量：200Ah；
尺寸：550*160*520mm（含外壳，默认预留安装孔位）；
重量：≤85kg；
持续放电电流：100A（0.5C）；
峰值放电电流：200A（1C），持续10秒；
标准充电电流：40A（0.2C）；
最大充电电流：100A（0.5C）；
内阻（整组）：≤ 50 mΩ；
容量一致性：单体电芯电压差≤20mV；
过充保护：58.8V±0.2V（整组），单电芯3.68V±0.02V；
过放保护：38.0V±0.2V（整组），单电芯2.35V±0.02V；
过流保护：120A±10A（持续放电），250A±20A（瞬时短路）；
短路保护：支持，短路响应时间≤10ms，故障排除后自动恢复；
过温保护：放电≥70℃触发保护，充电≥60℃触发保护；
均衡功能：主动均衡，均衡电流≥500mA；
通讯接口：RS485、CANbus 2.0B；5G WiFi；
通讯协议：Modbus RTU、CANopen；
可监测数据：整组总电压、充放电电流、剩余电量（SOC，精度±2%）、健康状态（SOH，精度±3%）、单体电芯电压（16串独立监测）、电池温度（多点监测，≥3个温度传感器）、循环次数、故障代码及故障类型（过充/过放/过温等）；
外壳材质：铝合金
抗震性能：满足GB/T 2423.10标准，频率10-500Hz，加速度2g，持续2小时（X/Y/Z三方向）；
防水防尘：防护等级IP65；
工作温度范围：放电-20℃～60℃（-20℃时容量保持率≥70%）；充电0℃～45℃；
相对湿度：≤85% RH（无凝露）；
循环寿命：≥4000次；
	2
	



备注：
1、本项目技术功能要求中出现的所有名词（除国家标准、行业标准、国家行政机关制订的规范性文件已规定的之外），仅表示采购人对功能的需求，不代表该功能的名称被指定。

山东大学仪器设备采购商务条款响应一览表
	序号
	项目名称
	采购人要求

	1
	预算价
	人民币：300万元

	2
	交货时间
	合同签订后30天内

	3
	付款方式
	合同签订后，且收到中标人开具的见索即付银行保函（合同额30%、有效期30天）支付预付款80%，货到验收合格后，支付剩余20%；支持现金电汇和银行承兑；

	4
	安装验收
	A．设备验收由专家组和中标人联合在山东大学进行，验收条件按照合同规定执行。验收合格后填写山东大学大型仪器设备验收报告，该验收报告作为支付中标人货款的依据。
B．对安装有特殊要求的设备，中标人应在合同签订后10个工作日内以书面形式向用户提出安装场地环境要求，用户负责如电源、地线、温度和湿度设备、静电和防尘设备等安装场地的准备。
C．中标人应提供各种文档资料和中文电子版说明书以及调试仪器所需要的工具。
D．中标人派专门人员将仪器安装并调试好，达到说明书技术指标的要求。

	5
	培训
	A．中标人应对用户人员进行技术培训。使其能掌握有关设备的使用、维护和管理等工作要求。
B．及时提供相关领域新技术与新信息，终生提供相关实验室技术咨询（该项费用包含在报价中）。

	6
	保修与维修
	A．质保期： 3 年。
B．中标人应在验收合格之日起到保修期满前一个月内，进行一次现场全面检查，并写出正式报告。如发现问题应负责解决。
C．中标人需提供负责售后服务的部门或单位的名称和联系方式。维修响应一般情况下4—8小时，终身维修。一般问题应在1周内解决，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在1月内解决或提出明确解决方案，否则中标人应赔偿相应损失。
D．中标人应定期回访用户。
E．投标人必须列明保修期后的各项收费标准，需购买的附件和零配件的价格应按主机合同的折扣率给予优惠。
F．仪器中的软件享受终身升级（该项费用包含在报价中）；
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