
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表

配置

序号

配置

名称
详细技术参数要求 数量

1

系统

主机

（核

心产

品）

1.1 采用矩形铝制蒸镀腔室，腔室尺寸（长*宽*高）

≥400*400*700mm，至少带 1套可拆卸不锈钢防污挡

板。

1

▲1.2 蒸镀腔室与标准惰性气体手套箱系统直接一体

化集成；蒸发腔室前门为滑门设计，滑门采用高精度

导轨传动设计，开合行程匹配手套箱标准接口尺寸；

腔室后门为铰链式结构，可实现大角度开门。

1.3 框架需为粉末涂层实心焊接钢外壳，能通过可拆

卸/摆动面板进入机柜，腔室表面喷砂处理，O型圈密

封，有安全互锁并带有手动锁死装置。

1.4 腔室门需配备观察窗，集成观察镜，并带有防沉

积挡板。

2.1 前级泵需采用抽速≥9cfm 的风冷干泵，配有前级

阀门，并配 10 英尺长的管线。

2.2 主泵需采用对氮气抽速≥680L/s 的涡轮泵，Ar

压缩比≥1E11，H2压缩比≥4E5，He 压缩比≥3E7，N2

压缩比≥1E11，适用于工业环境，带 ISO NW 25 出口

的 ISO-F 160 安装法兰。

2.3 在清洁干燥且未经烘烤除气的系统中极限真空

度需≤2E-7 Torr，在干燥纯氮气氛围下，开启抽真

空后，15 分钟内真空度≤5E-6Torr。

▲3.1 需配备 1套≥6坩埚电子束蒸发源，坩埚容量

≥7cc,配有≥6kW 供电电源，最高电压≥10kV，电流

≥600mA。

3.2 具备扭矩感应坩埚分度功能，能够在线检测转动

机构是否出现卡死或堵塞等异常情况，并始终精确跟

踪坩埚位置。

3.3 电子束需配备可编程二维扫描控制器，且具备可

编程的电子束扫描中心设定与范围限制功能。至少具

备 4种扫描形状，最多可存储 8种扫描模式，支持远

程选择功能，通过与镀膜控制软件集成，可实现自动

逐层扫描模式选择。

★4.1 需至少配备 1个晶振膜厚检测探头，显示精度

不低于 0.01A/s，沉积速率数据要求直接集成在镀膜

控制软件界面，不通过其他额外装置显示。

4.2 探头具有水冷功能。

4.3 探头需安装在刚性支架上。



▲5.1 样品台单基片可装载直径≥100 mm 的样片，兼

容小尺寸样片。

5.2 样品台需具备水冷功能，集成流体通道。

5.3 样品台具备旋转功能，转速 10～30rpm 可调。

5.4 样品台具备升降功能，电机控制样品升降，上下

调节蒸距，调节距离≥100mm，蒸发源到样品台的距

离约为 385mm～485mm。

5.5 配备 1套样品台挡板，具备自动控制模式。

2

镀膜

控制

装置

6.1 系统控制需为全 PC 自动控制模式，需集成有基

于正版操作系统的镀膜控制软件，显示器集成、安装

在外侧，可全面监控显示包括但不限于系统状态信

息、真空、沉积等界面信息及沉积过程的每个环节，

如样品台挡板开关、样品台旋转、泵开关、闸板开关、

镀膜速率、电源功率、镀膜厚度等（需提供系统界面

截图）。
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6.2 镀膜控制软件可对每个工艺参数监控，无需打开

腔室即可完成整个蒸镀过程，将所有数据均集成于同

一控制软件中，同时具备工艺控制、故障诊断及数据

记录功能（需提供界面截图）。

★6.3 镀膜操作具备手动和自动两种模式，自动模式

中将工艺参数设定完毕后，可以一键全自动运行蒸镀

工艺，达到预定速率后自动打开挡板，达到预设厚度

后自动关闭挡板，功率停止输出，过程无需人工干预。

手动和自动可自由切换，自动运行时可随时手动干

预，蒸镀过程可随时编辑和修改参数（无需停机或暂

停运行），所有镀膜过程配方及序列均会生成.csv 文

件格式的数据日志，数据日志反映数据处理过程中的

机器状态：如室压、挡板状态、传感器寿命等和与工

艺有关的过程细节：如沉积速率、沉积时间、传感器

频率、薄膜厚度数据等（需提供界面截图），数据点

能以 500ms 的间隔收集，能将相关操作进行储存、导

到电脑中进行保存。

6.4 整个工艺的每个环节都整合在一个统一的配方

文件中，操作员只需加载配方、基片和材料，按下启

动按钮即可开始操作；流程中的每一步均可切换至手

动模式进行实验控制；更新后的配方文件可重新保

存。

6.5 软件控制界面可分级管理（不少于 3级权限）、

可设置访问等级；软件支持多任务并行调度与全流程

后台处理的自动同步控制，覆盖源准备、功率/温度



渐变调控、样品台准备全流程（需提供界面截图）。

6.6 PC 控制界面需带有图形显示结构，可清晰观察到

系统工作状态及互锁状态。

6.7 镀膜控制软件提供完整的工艺集成，可同时保存

预设的镀膜配方,配方数量没有上限，仅受内存限制。

6.8 配置 PID 闭环控制，可基于蒸发速率实时自适

应调整电源功率，不需要手动调优PID值或模拟运行，

系统自拟合 PID 参数。

6.9 联网后可实现远程控制，能从远程 PC 构建

recipe，然后无缝传输 recipe 到沉积系统 PC 使用，

异地工程师可进行远程操作进行维护、检查调试。

6.10 系统具备独立的实时控制系统实现设备操控，

可提供无间断操作，并具备延迟执行功能，需提供证

明材料。

6.11 镀膜控制器可与 PC 连接进行通讯。

6.12 安全设计：系统配备安全、警示与联锁系统，

联锁系统包含硬件联锁（通过安全继电器独立电路控

制）和软件联锁双重机制，并配有三色警示灯可提供

系统状态的直观视觉提示。

6.13 支持第三方软件查看腔室压力、蒸发源速率、

剩余晶体寿命三个核心工艺变量。

3

工艺

实验

操作

培训

软件

7.1 软件为网页版 BS 架构，3D 显示，可安装机房或

PC 端，能直接用浏览器打开进行实验，实时记录实验

过程信息、参数、实验结果，通过平台提交实验报告，

具有智能操作指导及智能评价系统，生成并导出或打

印成绩单，配备使用说明书、备件及其它相关资料。
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7.2 软件提供工艺实验的演示、学习和考核三种模式。

在整个实验过程中可在不同模式之间切换，在演示模

式中，系统自动执行实验演示操作方法。在学习模式

中，通过打开提示，可以根据详细的步骤提示、引导

对于实验操作步骤进行学习，在引导下完成模拟实

验。在考核模式中，操作者在没有提示的情况下独立

完成整个实验，详细的步骤提示可以通过平台自由修

改（提供证明材料）。

7.3 用户管理功能采用权限管理。在用户管理中心，

使用者可以查看院系情况，对应专业、班级、人员的

权限状态，并且可以为对应的人员分配相应的权限。

权限组管理页面，使用者可以添加角色信息，并且为

角色赋予相应的权限。平台有详细的权限功能说明，

对每一个权限进行功能描述（提供参数证明材料）。



7.4 软件能够对学生的错误操作进行分数的扣减，相

应操作步骤的权重可以根据需要进行重新设定（提供

界面截图证明材料）

7.5 在软件中包含实验目的、实验原理、注意事项、

关键试剂及实验器材介绍等，学员可以在操作软件的

过程中，随时打开查看（提供界面截图）；软件中配

有实验报告，学员可以打开实验报告并编辑结果，最

后提交一份完整的实验报告。

7.6 软件中所有实验设备和仪器采用三维建模，提高

学生三维认知能力，实验操作与动画展示相结合。有

语音提示功能，语音提示可以自由修改。以 3D 形式

操作实验流程所有关键点动态特性。

7.7 实验步骤包括制作基片、装基片

、抽真空、镀膜、关机、取样等步骤，其中镀膜操作

应包含开启电子枪电源、高压电源、电子枪电源等不

低于 10 个操作步骤（提供详细截图证明材料）。

7.8 实验取样操作应包含充气、开仓取样、机械泵、

冷却水泵等不低于 10 个操作步骤（提供详细截图证

明材料）。

4
手套

箱

★8.1 箱体：有效尺寸≥1500*750*900mm；不锈钢搁

物架：内置≥3层，可调节；手套和手套口：采用丁

基橡胶手套，铝合金材质，原色氧化；箱体照明：LED

灯，带灯罩（提供设备结构图片和解释说明）。

1

8.2 大过渡仓：有效尺寸≥360*600mm，抽气阀位于

手套箱背面，管道内设置漏网。

8.3 小过渡舱：有效尺寸≥150*300mm，横向门把手

结构设计，带自锁结构，不接受杠杆式，提供实物图

片并做自锁结构解释说明。

8.4 气体净化循环系统：净化柱累计吸附容量氧气≥

60 L，水分≥2 kg；稳定运行条件下，水含量≤1ppm，

氧含量≤1ppm；集成风机风量≥90m3/h，风机采用全

焊接密封，加装变频器；304 不锈钢集成阀座：集中

控制，减少漏点，不接受单通道阀；箱体泄露率小于

0.001vol%/h；浮子流量计：量程≥30NL/min，精度

不低于 2NL/min，再生气体管道设置浮子流量计，可

控制再生过中气体流量大小。

8.5 显示系统：触摸屏，提供触摸屏实物图片，工作

压力±15mbar 内可以自由设定，超出±16mbar 系统

自动保护。

8.6 真空系统控制：真空泵为干泵，极限真空不低于

0.008mbar,泄漏率≤1×10-6mbar·L/s.

★8.7 水分析仪：测量范围为 0～500ppm，采用 P2O5

传感器，可以进行清洗并重复使用，不接受氧化铝膜



分析仪。

★8.8 氧分析仪：测量范围为 0～1000ppm，显示精度

为≤0.01ppm，采用 ZrO2传感器，不接受燃料电池式

分析仪。

8.9 有机溶剂吸附器：放置箱内，直径≥135mm,高度

≥255mm，填充水洗专用活性炭，可快速更换材料，

并且不破坏高纯气氛。


