
采购内容及项目要求

（采购内容及项目要求仅供参考，以招标文件为准）

一、项目概况

本项目为山东大学一体插装式高应力承载异型框架加工项目。本项目共分为 1个包，投标人不得对包中所投货物和服务分解后进

行响应。项目预算金额为人民币 380 万元。

二、技术条款及商务条款响应要求

山东大学服务采购技术条款响应一览表

采购人要求（用户填写） 投标人（供应商）响应（投标人/供应商填写）

配置

序号

配置名

称
详细技术参数要求 数量 数量

应答技术规

格指标
技术指标偏离情况 备注

1 整体要

求

（1）要求 42CrMo合金结构钢以及钢材锻造、时效处理、

机械加工、配钻、清嵌、表面处理等加工过程；包含承

载框架、加载装置、加热装置、操作平台等。

（2）承载框架为锻造的非标核心装置，采用竖直与水平

高刚度应力加载框架的组合架构，需满足高温高压热力

耦合工况下的高刚度、高应力承载要求；能够对岩样施

加竖直方向应力(2500t)、水平方向应力(1250t)和 300℃温

度；表面防锈处理，符合 GB/T 8923.1标准。

（3）中标人应在加工制造关键节点，电话或书面通知甲

方现场见证，允许甲方参加检测及测试过程，测试报告
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双方签字。

2 技术要

求

（1）承载框架材质：42CrMo合金结构钢，需满足 GB/T
3077-2015及 GB/T 17107-2025等相关国家标准；

（2）承载框架加工方式：整体锻造（预估 120吨）；

（3）承载框架结构：门框式整体结构，水平框架与竖直

框架采用一体插入式结构，可实现自动平衡加载，无需

螺栓连接固定；

（4）承载框架刚度：≥10MN/mm，

（5）最大模型尺寸：≥0.5m×0.5m×0.5m；

（6）加载装置：

①竖直方向最大加载应力≥100MPa(2500t)，最大加载行

程≥150mm，最大加载速度≥50mm/min，加载位移精度

≤±0.1%FS；
②水平方向最大加载应力≥50MPa(1250t)，最大加载行程

≥150mm，最大加载速度≥50mm/min，加载位移精度

≤±0.1%FS；
③油缸满足最大动态加载频率：≥10Hz；
④油缸行程反馈采用磁致伸缩式位移传感器，传感器量

程≥150mm，识别精度≤0.5μm，耐压≥35MPa，位移分辨

率≤0.001mm，位移监测仪表精度≤±0.1%FS。
（7）加热装置：电加热，最高加热温度≥300℃，控温精

度≤±1℃，加热速率≥0.5℃/min；加热总功率≥15KW，电

压：220V或 380V。
（8）配备操作平台，尺寸≥4.2m×4.2m×2.9m（长宽高)；
配备升降平台，用于模型的装卸，升降高度≥2.9米，升
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降形式为液压导轨式；

（9）承载框架结构加工制造要求：钢结构构件制作时，

应符合《钢结构工程施工规范》（GB50755-2020）、《建筑

工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2023）以及《钢

结构施工质量验收标准》（GB50205-2020）；结构加工前

必须进行矫正，使之平直，直线度≤0.3mm/m，以免影响

制作精度；

（10）承载框架结构加工精度指标：采用数控机床加工，

尺寸公差按 GB/T 1804-m级，关键孔位精度：±0.1mm，

钢梁尺寸公差：±0.1mm；

（11）承载框架结构表面粗糙度指标：机械加工表面粗

糙度 Ra12.5~6.3μm。

（12）接触面与受力部位加工要求：横梁液压缸安装面、

框架受力接触面需进行精加工，提升表面平整度，增大

有效受力接触面积。对关键承载面实施表面强化及光洁

度处理，降低应力集中，提高结构抗高压、抗冲击性能。

插装配合面需精密加工，平面度≤0.05mm/m，确保一体

插入式装配顺畅、贴合紧密、受力均匀。

（13）连接与装配加工要求：高预紧力螺栓连接孔采用

高精度镗孔或铰孔加工，保证孔壁光洁、垂直度满足设

计要求，适配高预紧力安装工况。伺服液压缸安装接口

的尺寸规格、连接形式与框架、横梁精准匹配，实现可

靠刚性连接。装配完成后整体结构无松动、无间隙、无

应力畸变，确保超高压独立加载工况下结构安全与运行

稳定。



山东大学服务采购商务条款响应一览表

项目

序号
项目名称 采购人要求 投标人(供应商)响应

1 成交价 人民币

2 交货时间 合同签订后 180个日历天内。

3 付款方式

（1）合同签订后，收到中标人开具

的增值税发票，甲方 10个工作日内，

支付合同总额的 50%；

（2）按合同规定完成加工，运输至

指定地点，并完成安装调试，再支付

合同总额的 30%；

（3）协助甲方利用一体插装式高应

力承载异型框架完成验证性试验，验

收合格后，再支付合同总额的 20%。

4 安装验收

（1）运输及安装

① 运输：一体插装式高应力承载异

型框架检测及验收完成后，运输至甲

方指定地点。

② 运输包装：运输过程必须采取有

效措施进行包装/固定产品，做好表面

防护，确保运输过程中的安全性。运

输过程严禁出现弯曲、锈蚀、磕碰等

情况。

③ 安装：运至指定地点后，按照甲

方要求将一体插装式高应力承载异

型框架安装固定。

（2）验收

① 验收准备：按照设计图纸加工完

成一体插装式高应力承载异型框架，

并提供装置加工过程检测报告。

② 验收：甲方组织专家组进行现场

验收，查阅检测报告及测试报告，验

收合格后填写验收报告。

5 培训

（1）中标人应对用户人员进行技术

培训。使其能掌握有关设备的使用、

维护和管理等工作要求。

（2）及时提供相关领域新技术与新

信息，终生免费提供相关实验室技术

咨询。



6 保修与维

修

（1）除人为或外因损坏外，一体插

装式高应力承载异型框架免费质保

期：3年。

（2）免费质保期内，中标人应提供

售后服务联系方式，并每年提供一次

保养，如需维修，维修响应一般情况

下 4-8小时，一般问题应在 1周内解

决，重大问题或其它无法迅速解决的

问题应在 1月内解决或提出明确解决

方案。

（3）免费质保期结束前一个月内，

进行一次现场全面免费检查，并出具

检测报告。

（4）免费质保期结束后，中标人应

继续提供保养维修服务，更换配件及

相关人员检测费用应按市场价优惠

提供。

（5）投标人必须列明保修期后的各

项收费标准，需购买的附件和零配件

的价格应按主合同的折扣率给予优

惠。

7 保密要求

（1）中标后对于本项目签订的合同

任何内容、合同履行情况和双方之间

关于合同的任何协商沟通内容，以及

中标人利用前述信息进行分析、翻

译、汇编、评估、加工等处理得到的

后续信息（合称为“保密信息”），不

论是否标明“保密”字样，未经采购

人事先书面同意，中标人及其员工

（不论是否离职）应：

①采取一切必要的预防措施保护保

密信息并且不向第三方披露，包括但

不限于：建立严格的内部保密制度，

采取为保护中标人自有保密材料所

采用的同等措施，指定专人负责对保

密信息的接收进行签收、登记和控

制，启用并维持足够的安全措施，尽

可能缩减接触保密信息的人员的范

围，与所有可能接触到保密信息的中

标人员工、分包商或合作方签署能完

整覆盖本本条要求的保密协议或保

密条款；

②仅限于本项目使用，且不得以任何

方式对采购人提供的设备、材料、文



件、资料、软件等进行仿制、修改、

破译、翻译、解码、拆解、反向工程、

出售、转租或为其它任何商业目的而

使用；

③不得基于采购人的保密信息提出

任何专利申请、商标申请或著作权登

记，且不得采取任何导致采购人保密

信息可能向第三方公开或披露的行

为；

④一旦本项目终止或采购人要求返

还，中标人应立即向采购人返还保密

信息及其载体（包括中标人自制的复

制件），如果因保密信息载体的特性

所限而无法返还，则在经采购人同意

后，中标人应永久性销毁或删除该等

保密信息并保存相关证明；

⑤若发现保密信息被泄露，中标人应

采取有效措施防止泄密进一步扩大，

并及时向采购人报告。

（2）如有充分证据证明下列情况，

对所涉及的保密信息中标人将不承

担第 1条中所述的责任：①非由于中

标人或其员工或其分包商的过错，信

息已被公众所知悉；②中标人根据法

律、政府规章或法院的裁定必须予以

披露，但中标人应事先通知甲方，并

尽合理的善意和努力保护保密信息。

（3）保密义务期限为自保密信息披

露之日起直至【该等保密信息全部进

入公众领域为止】。

8 其他要求

根据相关保密要求，本招标文件不提

供详细加工图纸，答疑涉及图纸有关

的，仅提供非保密信息。所有材料、

精度、性能及工艺要求均已在招标文

件“技术条款响应一览表”中以文字

参数完整给出，请各投标人依据招标

文件并综合考虑各项风险进行报价。

中标后，招标人将向中标人提供详细

加工图纸，用于生产。

本项目为固定总价合同，投标人参与

投标即视为接受以上条件，中标后不

得以任何理由提出价格变更。

9 成果文件
一体插装式高应力承载异型框架交

货时必须附带以下文件：



①符合设计图纸及性能要求的一体

插装式高应力承载异型框架 1套；

②关键核心部件的精细化设计及加

工图纸 1套；

③力热加载过程的有限元分析报告 1
份；

④超声波探伤报告 1份；

⑤外观尺寸检验报告 1份；

⑥出厂合格证。
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