采购内容及项目要求
一、项目概况
本项目共分为 1 个包，供应商不得对包中所投货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币156.8万元（含税）。
二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表
	采购人要求（用户填写）
	投标人（供应商）响应（投标人/供应商填写）

	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量
	备注
	数量
	应答技术规格指标
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	1
	大型GPU深度学习服务器
	硬件需满足要求如下：
1、规格:≥4U机架式服务器；
2、CPU:≥2颗，单颗性能≥32核/64线程，主频≥2.1GHz，应支持超线程技术、睿频加速、DL Boost（VNNI）及AVX-512指令集，并集成UPI互连总线，传输速率不低于16.0 GT/s；
3、内存:内存总量≥512G DDR5，支持ECC功能；
4、扩展插槽: ≥8×PCI-E插槽；
5、显卡:应配置不少于8张显卡。需支持主流的FP32、FP16/BF16精度计算，并支持INT8与FP8推理计算。单精度（FP32）算力≥80 TFLOPs，半精度（FP16/BF16，启用Tensor Core）算力≥160TFLOPs；单卡显存容量≥24G，显存带宽≥1008 GB/s。支持通过PCIe 4.0实现多卡互联。
6. 系统盘：配置960G SATA 2.5 SSD 企业级固态硬盘*2；
7. 数据盘：配置3.84TB  NVMe U.2 2.5 SSD 企业级固态硬盘  1DWPD*2；
8. 阵列卡：配置SAS RAID 12Gbps，支持RAID0,1,10；
9. 网卡：≥双口25G光纤以太网（含模块）；
10. 电源：支持N+1冗余电源，配置≥2700W*4电源；
11. 滑轨：配置服务器安装导轨。
12.说明：供应商可依据软件技术方案运行需求、硬件兼容性及性能优化目标，自行设计硬件交付方案，但需符合服务器主板芯片组兼容标准，确保项目总体硬件资源（如CPU、内存、存储、显卡）配置不低于以上最低要求，以保障系统稳定高效运行。
13.多 GPU PCIe 拓扑与带宽要求：8 张 GPU 应在双路 CPU 间合理均衡挂载，每张 GPU 的实际 PCIe 工作链路或经 PCIe Switch 折算后的有效上行带宽不得低于 PCIe 4.0 ×8。采用 PCIe Switch 方案的，投标人须明确提供 Switch 型号、上下行通道配置、GPU 挂载关系及带宽超售比例，带宽超售比例不得高于 2:1。
搭载软件参数：
I. 深度学习平台
A. 大模型部署及推理
该平台应实现极高的吞吐量和极低的延迟，显著提升模型服务的并发处理能力。
应支持的大模型列表包括但不限于deepseek-ai/DeepSeek-R1-Distill-Qwen-32B
Qwen/Qwen3-Omni-30B-A3B-Instruct
deepseek-ai/DeepSeek-R1-0528-Qwen3-8B
Qwen/Qwen3.6-27B
Qwen/Qwen3.6-35B-A3B
Qwen/Qwen3-VL-8B-Instruct
Qwen/Qwen3-Coder-30B-A3B-Instruct, 等，后续开源模型新发布可进行更新部署。
该平台应实现对显卡或 NPU 显存的灵活分配与高效利用，需要针对性解决因序列长度不一和动态生成所导致的内存碎片化问题，将显存使用率提升至接近理论极限，为大语言模型的高吞吐、低延迟推理服务提供关键的底层支撑。
该平台应提供多显卡或 NPU 分布式推理支持，提供对张量并行和流水线并行的支持，能够将大模型切分到多个显卡或 NPU 上进行协同推理，扩展单节点的模型容量和处理能力，适用于超大规模模型的部署场景。
B. 可视化用户对话界面
平台应提供可视化用户对话界面，为用户提供类 ChatGPT 的直观对话体验。
其核心功能与技术特性应包括：
(1) 提供与主流商业大模型平台高度相似的用户界面，支持多轮对话、消息流式显示、md 格式渲染、代码高亮等功能。
(2) 多后端推理引擎集成，支持连接多种本地或远程模型后端，实现统一入口管理多个模型服务，提升资源调度灵活性。
(3) 多模型与多会话管理，允许用户在同一界面下自由切换不同模型进行对话，并支持创建和管理多个独立的聊天会话，每个会话可保存上下文历史，便于开展不同主题的探索与研究。
(4) 上下文持久化与历史记录，自动保存用户的对话历史，支持按时间、主题或标签进行检索，确保研究过程的连续性和可追溯性，便于教学回顾与科研复现。
(5) 文件上传与内容解析，允许用户直接上传各类文件，系统可自动解析文本内容并将其作为上下文输入模型，支持对文档内容进行总结、提问、翻译等操作，提升信息处理效率。
(6) 自定义系统提示词，允许用户为每个模型或会话设置自定义的系统级指令，引导模型扮演特定角色（如教师、程序员、法律顾问等），实现更精准的任务导向型交互。
(7) 高级对话模式配置，提供温度（Temperature）、Top-p 采样、最大生成长度、重复惩罚（Repetition Penalty）等生成参数的可视化调节，满足不同应用场景对输出多样性与确定性的需求。
(8) 语音输入与输出支持，支持语音识别和文本转语音功能，支持通过语音进行提问和收听模型回复，提升交互的自然性与无障碍访问能力。
(9) 多模态支持（图像理解），支持上传图片并进行视觉问答（VQA），实现图文混合的多模态交互。
C. 模型微调
平台应提供可视化的微调框架，提供简洁统一的接口，支持主流大模型（如 LLaMA、Qwen、ChatGLM 等）的全参数微调、LoRA（低秩适配）等高效微调技术，能够基于真实数据集，快速完成模型的领域适配与能力定制：
(1) 应提供统一的多模型支持架构，支持多种主流大语言模型架构，包括 LLaMA/LLaMA2/LLaMA3、Qwen、ChatGLM、Baichuan、InternLM、XVERSE、Bloom、Falcon、Mistral 等，提供一致的配置接口和训练流程，用户无需针对不同模型修改大量代码即可完成迁移与适配。
(2) 支持全参数微调（Full-parameter Fine-tuning），提供完整的全量参数更新能力，能够基于 Hugging Face Transformers 构建标准的监督微调（SFT）流程，支持 Causal Language Modeling 和 Seq2Seq 两种主流训练范式，并集成 AdamW 优化器、学习率预热（warmup）、余弦衰减调度等关键技术，确保训练过程稳定收敛。同时支持梯度累积、混合精度训练（AMP/BF16）、检查点保存等工程优化，有效应对大批次训练中的显存瓶颈，保障高精度任务的训练质量。
(3) 应支持多种参数高效微调（Parameter-Efficient Fine-tuning, PEFT）方法的支持，显著降低训练所需的显存和计算资源，主要包括 LoRA（Low-Rank Adaptation）、DoRA（Weight-Decomposed Low-Rank Adaptation）、Adapter、IA³（Infused Adapter by Inhibiting and Amplifying Inner Activations）等。
(4) 应提供图形化 Web 用户界面（Web UI）：提供直观的浏览器端操作界面，可通过点击式操作完成数据集选择、模型配置、超参数设置、训练启动与监控等全流程，无需编写代码即可开展微调任务。
(5) 应提供命令行接口（CLI）与脚本化训练：在提供图形界面的同时，应支持完整的命令行模式，允许高级用户通过配置文件和 shell 脚本进行自动化批量训练，便于集成到 CI/CD 和 MLOps 流水线中。
(6) 应支持多阶段训练与增量学习支持：支持从检查点恢复训练、跨数据集连续微调、模型合并（Model Merging）等功能，便于开展渐进式模型优化和知识累积式学习。框架应支持跨数据集连续微调，即在完成一个任务的训练后，加载其权重作为初始化参数继续训练另一任务，实现知识迁移与累积。此外，还提供模型合并（Model Merging）功能，支持将多个微调后的 LoRA 权重或全模型进行融合（如使用 TIES-Merging、DARE 等算法），生成一个综合多种能力的统一模型，提升模型的泛化能力与实用性。
(7) 应兼容多样化数据集格式：支持多种标准数据格式输入，如 JSON、JSONL、Hugging Face Dataset、Alpaca 格式、ShareGPT 格式等。
(8) 监督微调（SFT）与基于人类反馈的强化学习（RLHF）全流程支持：不仅支持标准的监督微调，还应集成 DPO、KTO 等无需奖励模型的偏好对齐算法，以及完整的 PPO 强化学习流程，实现从原始模型到对齐模型的端到端训练能力。
(9) 分布式训练与硬件加速优化：应支持数据并行、ZeRO-2/ZeRO-3、张量并行等多种分布式训练策略，可在单卡显卡或 NPU 到多节点高性能集群上高效运行。
(10) 训练过程可视化与监控：应能实时展示损失曲线、学习率变化、梯度范数、显卡或 NPU 利用率等关键指标，便于调试和性能分析。
(11) 自动评估与基准测试：应内置对主流评测集的支持，可在训练前后自动执行模型能力评估，生成结构化报告，客观衡量微调效果。
(12) 模型导出与部署准备：应支持将微调后的模型导出为标准格式，并提供与推理引擎的无缝对接方案。
(二) 智能分析平台
智能分析平台应包括数据采集层、智能分析核心层和应用服务层，实现从数据采集到信息呈现的全链条智能化处理。各层级采用松耦合设计，支持独立部署与横向扩展，通过标准化接口实现数据流转与功能协同。
A. 数据采集层
支持数据的采集、预处理以及清洗工作。该层级负责产出经过结构化处理和清洗的纯文本数据片段及其相关元数据，支持多源异构数据融合与标准化存储，为上层分析提供高质量数据输入。
(1) 数据采集。针对海内外政府网站（如中国政府网、国务院部门站、地方政府门户及国际组织官网等）的页面结构进行深度分析，包括识别列表页、详情页与分页机制，建立标准化采集模板。通过配置智能翻页与增量采集策略，系统应可周期性自动运行，精准提取新闻标题、发布时间、发布机构、正文内容等核心字段，并支持云环境执行以规避 IP 封锁风险。采集结果按预定周期导出为结构化文件（CSV/JSON），推送至指定共享存储路径，确保数据稳定输出，全过程无需人工干预，保障数据的持续性与完整性。同时支持动态网页渲染内容采集与 JavaScript 异步加载数据捕获，适配复杂页面结构。
(2) 数据清洗。清洗过程中，应完成格式标准化和文本清洗工作，包括去除 HTML 标签、特殊符号、乱码以及无关信息，进行冗余空格与噪声文本清理，并对标题与正文进行长度规范化处理并统一编码格式与时间表述规范。组合构建唯一性标识，自动去重，避免重复数据输出。同时，对字段缺失、编码异常等采集问题生成基础日志记录，便于追溯与审计。
(3) 支持自定义清洗规则配置，可按业务需求添加关键词过滤、敏感信息脱敏及特殊格式转换规则。
(4) 政府公文附件深度结构化解析：系统须内置针对政务场景的智能解析引擎，除支持网页正文提取外，还须支持对页面附件（PDF/Word/图片）进行深度解析。具备OCR自动识别与版面分析能力，能自动提取公文中的“发文机关”、“成文日期”、“发文字号”等元数据并建立结构化索引。支持将附件内容与正文逻辑关联，防止信息孤岛。
B. 智能分析核心层
应包括知识的提取、知识图谱的构建以及多模态大模型的分析能力。该层级应提供一个高效可检索的知识图谱，以及具备核心推理能力的模型服务，支持复杂任务拆解与多智能体协同执行。
(1) 知识图谱与模型服务。提供高效可检索的知识图谱，及具备核心推理能力的模型服务。
(2) 支持自然语言指令交互。系统应提供直观的 Web 前端交互界面，支持以自然语言形式输入任务指令，系统应基于语义理解技术自动解析用户意图，将其转化为可执行的任务流程，降低使用门槛，提升操作效率。该功能应基于标准对话引擎实现，不依赖特定大模型 API 调用，所有解析逻辑在本地完成，确保响应稳定、数据不出域。支持多轮对话上下文记忆与意图修正，可处理模糊查询与复杂条件组合指令。
(3) 异构智能体混合调度架构：系统须支持 Plan & Executor（规划与执行）双引擎智能体架构。在报告生成任务流中，支持异构模型混合调度：针对“任务拆解规划”等高复杂节点自动调用千亿级参数模型（如 Llama-70B/DeepSeek-R1），针对“高频信息抽取”节点自动路由至百亿级轻量模型（7B/8B），以平衡推理精度与系统响应速度。
(4) 基于 GraphRAG 的溯源校验：平台须具备 GraphRAG（基于知识图谱的检索增强生成）能力。在生成报告时，系统需能自动抽取文本实体构建临时子图，进行多跳推理，而非仅依赖向量相似度检索。生成的报告内容须标注引用来源的知识图谱路径，支持追溯原始文档片段。
(5) 智能体协作模式。应支持多种智能体协作模式。包括但不限于 React 和 Plan & Executor 两种主流智能体工作模式，可根据任务特性自动匹配最优模式，两种模式可灵活切换或组合使用，提升系统对复杂任务的适应能力，确保高成功率与执行效率，且无需手动配置模式选择，由系统智能决策。支持任务优先级动态调整与资源弹性分配，实现多任务并行处理与结果协同整合。
(6) 本地知识图谱构建与搜索。系统应支持本地知识图谱的构建与搜索。平台需要集成从非结构化文本中自动抽取实体、关系及属性的能力，并基于图数据库构建可检索、可推理的领域知识图谱。并能够支持可视化展示，显著提升政策分析的准确性、逻辑性与可解释性。所有图谱构建、存储与查询过程均在本地私有环境中完成，确保敏感数据不出域。支持实体消歧、关系推理与知识补全功能，可通过规则引擎定义领域特定推理逻辑。
(7) 图像内容智能解析。系统应支持图像内容智能解析。系统需要支持对采集回来的图像数据进行存储、搜索和智能解析，能够理解图片的内容，包括图片中出现的文字，应支持提取图像中的关键信息，并将信息整合到智能体的分析过程中。支持多模态数据融合分析，可将图像解析结果与文本数据关联，实现跨模态知识推理与联合检索。
(8) 高并发执行引擎。平台应支持多个子智能体并行调度与依赖管理，最大化利用计算资源。并发执行的同时，平台应保障各模块间状态同步与信息一致性，避免因数据断层导致执行失败。应具备高并发处理能力，可同时响应多个请求或并行执行多个子任务，显著缩短端到端处理时间。采用分布式任务调度框架，支持任务断点续跑与失败重试机制。
C. 应用服务层与用户端功能
主要用于提供针对使用场景的应用适配上下文和具体功能，包括多维度权限管控、个性化服务配置与开放生态集成能力。
(1) 全链路流式输出。应支持全链路流式输出。系统应支持从接收到指令开始的全链路流式输出，应前端实时展示智能体的思考过程、工具调用、数据获取、分析逻辑及内容生成进展，实现“所见即所得”的交互体验。输出内容应按阶段逐步呈现，无需等待整体完成即可预览部分结果。支持输出过程暂停/继续控制与中间结果导出功能。
(2) 全链路所见即所得交互。提供 Markdown 与 Office 格式的双向实时渲染引擎：用户在预览区修改报告文字或图表时，一侧    Markdown 源码需自动同步更新；支持在 AI 生成大纲阶段进行拖拽式调整，AI 根据调整后的大纲重新生成内容。支持“中间态导出”，允许用户在生成过程中暂停并导出草稿。
(3) 可视化编排沙箱与审计：系统须提供可视化的智能体编排沙箱（Sandbox）环境，支持用户通过节点连线方式自定义报告生成的业务逻辑（如：先搜索->后总结->再润色），并支持在沙箱中对每个节点进行独立的 Debug 调试。同时，系统须具备完善的模型思维链（Chain of Thought）审计日志，完整记录报告生成每一步的 Token 消耗、推理耗时及原始 Prompt 输入，支持一键导出审计日志。
(4) 私有化部署。应支持私有化部署，保障数据安全与自主可控。所有组件均可在本地服务器或私有云环境中独立部署，确保敏感信息不外泄。部署方案应基于标准容器化技术，兼容国产化服务器、操作系统及数据库，支持单机/集群部署模式切换，提供完善的数据备份、权限管理及操作审计功能，确保自主可控与全流程安全合规。
▲D.配套相关数据集要求：所爬取并交付的数据集应包含2018年至今相关网站的全部数据。（提供承诺函，格式自拟）
(三) 具体功能模块设计
1. 用户端功能（包括但不限于）
	序号
	模块
	功能
	具体要求

	1
	工作台首
	数据概览看板
	展示今日爬取量、报告生成数量统计

	
	
	最新报告列表
	列表展示最新生成的 Top5 报告快捷入口

	
	
	系统状态监控
	展示爬虫服务与 AI 服务运行状态指示灯

	2
	信源
	信源列表展示
	分页展示已配置的网站(URL、名称、地区)

	3
	管理
	新增信源表单
	填写网站名称、URL、所属地区(如欧盟/美国)

	
	
	爬取频率配置
	设置定时任务时间(如：当地时间凌晨)

	
	
	爬取规则配置
	配置目标网站的 DOM 解析规则或关键词

	
	
	附件深度解析配置
	配置是否开启 PDF/Word 附件的 OCR 识别与版面分析

	4
	报告管理
	报告历史列表
	按时间倒序展示已生成报告，支持筛选

	
	
	报告生成触发器
	手动点击按钮触发单次临时生成任务

	
	
	报告预览与交互
	支持大纲拖拽调整、Markdown/预览双向同步编辑

	
	
	报告下载按钮
	点击下载生成的 Word/PDF 格式报告

	5
	系统设置
	大模型参数配置
	配置 LLM 的 API Key、Temperature 等参数

	
	
	提示词(Prompt)管理
	编辑用于生成报告的 System Prompt 模板



2. 核心模块与数据处理

	序号
	模块
	功能
	具体要求

	1
	爬虫引擎
	定时任务调度器
	根据时区配置触发爬取动作

	
	
	分布式采集器
	访问目标 URL(100+站点)获取 HTML 源码

	
	
	防封控代理中间件
	轮询 IP 代理池以规避反爬策略

	
	
	智能清洗模块
	去除广告、导航，提取正文与发布时间

	
	
	非结构化解析器
	对附件文档进行 OCR 识别与元数据提取

	2
	数据中台
	文本向量化处理
	调用 Embedding 接口将文本转为向量

	
	
	向量/图谱数据存取
	存储向量数据以支持语义检索(RAG)，存储图谱实体关系

	
	
	原始数据归档
	将清洗后的文本存入本地数据库做备份

	3
	AI 生成
	知识库检索模块
	根据报告主题检索相关向量切片

	
	
	上下文组装模块
	将检索内容与 Prompt 组装为 LLM 输入，含图谱路径

	
	
	异构调度器
	根据任务复杂度路由至 70B 或 7B 模型

	
	
	大模型调用接口
	对接 GPT/国产大模型获取生成内容

	4
	报告工厂
	格式渲染引擎
	将 AI 生成的 Markdown 转为标准 Word/PDF，支持双向渲染

	
	
	历史版本管理
	存储报告文件的生成记录与路径

	
	
	审计日志模块
	记录完整的 Chain of Thought 推理过程与 Token 消耗
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