采购内容及项目要求
[bookmark: _Toc39658759][bookmark: _Toc39658715][bookmark: _Toc5248][bookmark: _Toc118972020]一、项目概况
[bookmark: _Toc22683]采购项目名称：山东大学X射线残余力分析仪采购项目，本项目为1个包，采购数量：1台，投标人不得对所投货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额：人民币300万元（含外贸相关费用）。
[bookmark: _Toc39658716][bookmark: _Toc39658760][bookmark: _Toc118972021]二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表
	采购人要求（用户填写）

	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量

	1
	# 功能用途
	采用X射线衍射方法对多晶金属材料零部件在铸造、焊接、热处理和机加工后进行非破坏性正应力及剪切应力的测试，主要针对碳钢、铝合金、不锈钢、高温合金、钛合金和陶瓷等材料。具有完善的软件，界面人性化，操作简单化，能进行三维应力测量及其绘制应力分布图、极图法单晶应力分析及具有微区应力分析能力。
要求该设备为专用实验室机型开发设计，结构合理，有良好的静态、动态刚度，并能采用先进技术，保证系统具有良好的动态品质。达到高精度、高速度、重复性好、高效率为一体。要求造型美观、操作、维护方便。仪器应满足最新的国际国内标准ASTM E915-2010、EN 15305-2008和GB/T 7704-2017，采用不假定剪切应力为零的完整应力方程和椭圆拟合方法，每点检测都能报告被测点表面切线方向的正应力和被测点表面法线方向的剪切应力数值，通过观察剪应力数值大小来判断正应力测量和不平表面对焦的准确性。
	1

	2
	# 测量精度
	无应力铁粉连续5次测量平均误差小于±5 MPa；当ψ角旋转时，旋转中心偏差小于±5%。
	1

	3
	交流电源
	输入电压220 V，频率50 Hz，适应范围为额定值的±10%，X射线管高压发生器功率不低于1200 W，管电流0-30 mA，管电压0-40 kV。X射线高压发生器在外界电压变化±10%时，管电压变化≤0.5%。
	1

	4
	测量速度
	采用1 mm准直器条件下的测量速度：每测量钢铁材料上一个点的残余应力值不超过3分钟（至少取14个PSI）；每测量钛合金材料上一个点的残余应力值不超过10分钟（至少取22个PSI）。
	1

	5
	# 对焦方式
	含手动和自动对焦。
	1

	6
	# 测角仪
	完全电脑控制，采用伺服马达驱动，同倾法和修改的侧倾法都为硬件配置，可同时加摇摆。可以在任意方向和位置移动，在对称的两个探测器同时使用的情况下，同倾法和修改的侧倾法的2θ角测量范围：110°至170°连续调节；ψ角范围：-56°～+56°；2ψ摇摆角范围：0～±8°。
	1

	7
	测角仪支架
	Z轴目标行程范围不低于500 mm。
	1

	8
	# 准直器
	圆形光缝尺寸(直径)：0.2、0.5、1、2、3 mm；长方形光缝尺寸：0.5x3、0.5x5、1x3、1x5、2x5 mm2。
	1

	9
	# 增强型准直器
	增强型毛细管微区准直器组件（包含准直光斑直径75 μm、准直器、摄像头等）。
	1

	10
	# 衍射几何
	双探测器同倾法和双探测器侧倾法(修改的侧倾法)。
	1

	11
	探测器
	采用2个对称布置的光纤基固态探测器，数秒钟内采集一个衍射峰信号，探测器体积小、速度快、在X射线照射下不易老化，寿命10年以上。
	1

	12
	# X射线管
	最大功率不小于1000 W的陶瓷X射线管，耐热、抗震、不易损坏、更换容易，可连续运行。根据国标GB/T7704-2017和欧标EN15305-2008选用X射线管靶材及Kβ峰滤波片，包括：
1.	Cr靶细聚焦陶瓷X射线管1支和V滤波片2个
2.	Mn靶细聚焦陶瓷X射线管1支和Cr滤波片2个
3.	Cu靶细聚焦陶瓷X射线管1支和Ni滤波片2个
4.	V靶细聚焦陶瓷X射线管1支和Ti滤波片2个
5.	Co靶细聚焦陶瓷X射线管1支和Fe滤波片2个
6.	Mo靶细聚焦陶瓷X射线管1支和Nb滤波片2个
	1

	13
	标样
	对应Cr、Mn、Cu靶的无应力粉各1个，含证书。
	1

	14
	自循环冷却系统
	应具有密闭循环水冷却系统，满足连续24小时X射线不停机工作要求，具有超温自动保护功能。
	1

	15
	辐射安全及电源互锁
	应具有故障发生安全自锁装置。环境及安全防护要求应符合ANSI 43.2和GB/T 18871-2002等电离辐射防护与辐射安全基本要求。
	1

	16
	电脑主机控制
	采用Windows系统操作软件控制整个应力分析仪的工作。计算机配置不低于下述要求：CPU：i7；内存8G；硬盘1T；独立显卡（1G显存）。
	1

	17
	防护机柜
	材质为有机铅玻璃，配有围栏灯，电源接头，X射线警示灯，安全自锁，从围栏3个面可以观察设备工作状况。防护栏尺寸不小于1.1×1.1×1.9 m3。
	1

	18
	# 样品平台
	可自动完成应力云图的绘制及多点的自动测试，可以自动完成对大晶粒及有织构材料的残余应力测试，载重不小于90 kg。（Phi 轴–旋转台(-180º到+180º)，X轴-高精度导轨，≥200 mm行程，Y轴-高精度导轨，≥200 mm行程。
	1

	19
	# 电解抛光仪
	用于样品处理，具备双模式（腐蚀或抛光），具有精确计时功能，可自动关闭电极的电源，能够产生和发出蜂鸣声；可显示电流和电压随着电流控制精确计数，可变电源输出；电解液2 L，带4个抛光头罩组件。
	1

	20
	软件
	专用残余应力测试及控制软件，中英文。
分析软件：包括双曝光（SET）、多曝光、三轴测量模式、线性、Dolle-Hauk、椭圆、三轴应力分析程序；峰形拟合包括高斯、洛伦兹、皮尔森峰形拟合、抛物线等；应力绘图模式包括线性、正方形、矩形、定制轨线、圆形、平板样品、曲线样品以及多种高度模式；具有绘制应力分布云图的功能；深度剖面分析软件，可补偿材料移动及应力梯度；材料和测量参数数据库，可以编辑、显示、调用等。
控制软件：可实现X射线的产生和控制；确保用户检查系统的任何情形，X射线探头测试、马达系统测试、安全互锁测试；测角仪运动控制。
	1

	21
	# 单晶应力测量
	极图法单晶应力测量模块，包括X射线管、3轴样品台和测量分析软件。
	1

	22
	辐射探测器
	微型便携式辐射探测器。
	1

	23
	# 校准工具包
	电子式beta轴同心度校准包，测斜仪通过USB接口连接在电脑上，定期对2个探测器和X光管的beta轴同心度进行校准。校准后，依照ASTM E915-2010校验方法验证，无应力铁粉连续5次测量平均误差小于±5 MPa。
	1

	24
	专用工具
	提供一套用于设备设备安装、拆卸的专用工具。提供设备终验收后，正常使用二年所必须的备品备件。
	1



技术参数参考附件，实际以招标文件为准。
