[bookmark: _Hlk139461509]采购内容及项目要求
一、项目概况
山东大学拟采购高温原位拉曼光谱仪。数量：1套。具体内容详见招标文件。
本项目共分为 1 个包，供应商不得对包中所投货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币289万元（包含外贸相关费用）。
2、 技术条款及商务条款响应要求
技术条款响应一览表
	采购人要求

	配置
序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量

	1
	主机要求
	1.1仪器应为科研型，具有高度整体性，主要部件（开放式显微镜、光谱仪、CCD探测器等）均集成在同一主机内，以保证仪器短期及长期稳定性。具有较高的自动化程度，包括紫外在内所有激发波长自动切换，光栅自动切换，无需手动更换操作。扩展灵活，可方便的适配原位化学反应池，高低温变温样品池等不同类型原位反应池
# 1.2仪器采用高端长焦长光谱仪，焦长≥700mm。（需提供满足要求的证明材料）
1.3仪器采用像差校正Czerny Turner全反射式消色差单级光谱仪，以避免紫外至可见波长跨度产生的色差。
	1

	2
	激光器
	2.1 325nm气体激光器，功率不低于25mW。低波数性能好于150波数 
2.2 532nm固体激光器，功率不低于100mW。低波数性能好于50波数
2.3 633nm气体激光器，功率不低于17mW。低波数性能好于50波数
2.4 不同激发波长采用独立的，按波长独立优化的激光入射光路。
# 2.5 软件控制自动切换激发波长（包括紫外波长），无需手动更换调节光谱仪内光学元件，切换后无需重新调整仪器光路。
2.6 每个激发波长均配置干涉滤光片和两个瑞利滤光片，滤除等离子线和瑞利散射。
2.7 Edge瑞利滤光片软件控制自动切换。软件控制自动调节Edge瑞利滤光片角度，优化低波数性能。
	1

	3
	光谱仪
	3.1 光谱范围：200 nm 到1100 nm，全光谱范围内支持4种扫描模式，单窗口信号采集、多窗口连续信号采集、多窗口断续信号采集和连续扫描信号采集
# 3.2 光谱分辨率（需要提供测试条件及证明文件）
可见≤0.65cm-1（测试氖灯585nm半高宽，1800刻线光栅，50um狭缝）
紫外≤1.5cm-1（测量汞灯365nm半高宽，2400刻线光栅，50um狭缝）
3.3 仪器整体光通量大于30% 
3.4 高灵敏度：硅三阶峰的信噪比好于25:1，并能观察到四阶峰。（测试条件：采用532nm激发，光谱分辨率1cm-1，曝光时间100秒，累加次数3次（或曝光时间60秒，累加次数5次），binning等于1，显微镜头为X100倍）
3.5 高光谱重复性：优于±0.03cm-1。（测试条件：采用532nm激发，20次测量Si 520cm-1拉曼峰）。
# 3.6 光栅：光栅尺寸≥76mm×76mm，600刻线和1800刻线以及紫外优化2400刻线（需提供满足要求的证明材料）
3.7 光谱仪平场校正，焦平面≥27mm，无边缘畸变。
3.8 配置超环面像差校正大尺寸消色差反射镜，光谱仪内无透镜。
	1

	4
	探测器
	4.1 芯片类型：紫外增强型CCD芯片，1024*256像素。
4.2 光谱范围：200-1050nm，紫外量子效率：>30%
4.3 暗噪音：≤0.002e-/pixel/s，读出噪音小于1e-
	1

	5
	研究级开放式显微镜
	5.1科研级开放式显微镜，显微用主机直接耦合，无延长管，保证稳定性。
5.2 彩色摄像头，同时观察样品和激光光斑，以精确定位激光激发样品点。
5.3 用软件可连接摄像头采集图像，扩展了显微镜的视场，也可使自动平台的扫描区域扩大。
5.4 可见物镜：5X，10X， 100X，50X长焦物镜；紫外物镜 15X
	1

	6
	共聚焦组件
	6.1 采用针孔三维共聚焦方式。内置可调节机械针孔，非狭缝虚拟针孔。
6.2 针孔尺寸连续可调，调节范围10-1000um。
6.3 空间分辨率：≤0.5um（XY）；≤1.5um（Z）。
	1

	7
	XYZ高精度机械自动平台
	7.1 XY机械平移：X≥75mm；Y≥50mm，Z自动。
7.2 采用高精度步进电机，XYZ最小步进10nm。
7.3 自动定位测量点和进行光谱成像。自动拉曼信号聚焦。
7.4 附带大面积超快速成像功能，软件控制，自动选择普通模式和超快速成像模式，无需更换光学元件和调整仪器。超快速成像最短积分时间≤2ms。
7.5 3D快速成像技术，立体地收集并显示透明材料内部的拉曼数据，完整的显示样品的3D立体拉曼图象。
7.6 针对表面不平、弯曲或粗糙的样品，测试拉曼传递样品化学结构信息的同时得到样品的形貌信息，可实时记录样品的不平整、弯曲及粗糙程度。弯曲表面或动态样品的拉曼成像可以三维形式呈现。
	1

	8
	振镜原位扫描附件
	# 8.1 紫外-可见-红外面扫描附件，采用XY两维振镜扫描器，可实现液体环境下样品的原位扫描
8.2 提供两种扫描模式：大光斑平均模式，不损坏样品；点扫描模式（可在共焦模式下）：采用XY两维扫描器点扫描，获得拉曼成像。最小步长50nm
8.3 包含共聚焦高速成像附件
	1

	9
	仪器自动化控制
	9.1 内置标准样品：自动准直激光到样品的激发光路、样品至探测器的拉曼信号传递光路。
9.2 自动定期仪器状态校准、并自动调节准直光路，保证仪器最佳性能状态。
9.3 厂家工程师可通过互联网实现远程自动调整及优化。
9.4 自动拉曼信号强度校正功能：内置标准白光光源，软件自动校准拉曼光强度，消除不同波长信号的响应差异。
9.5 自动波长校准功能：内置标准氖灯光源，自动实现全光谱自动校准，光谱峰位准确度。
9.6 拉曼信号采集模式与白光照明模式自动切换。
	1

	10
	电镜联用定位附件
	10.1 用于显微拉曼光谱仪与扫描电子显微镜或光学显微镜联用，利用标记物在不同平台的光学成像，通过软件识别标记物的坐标，建立标记物与待测样品的坐标位置关系，从而精确定位待测样品的位置，实现不同表征仪器间同一样品同一区域的成像。
10.2 坐标传递系统的校准程序应在2分钟内完成。
10.3 点位置的读取精度在XY方向上应优于100nm，在角度方向上应<0.001°， 
	1

	11
	计算机及软件
	11.1 图像工作站：Intel i7四核中央处理器，16G内存，2TB硬盘，独立图形显卡，22英寸LCD显示器，Windows 10操作系统。
11.2 专业拉曼PL光谱采集和处理软件包 - 包括仪器控制，数据采集、计算和处理及曲线拟合等各项功能。
11.3 数据采集：包括单点光谱采集；自动多点光谱采集，多维度mapping成像：1D（线，时间，温度，压力等）；2D（XY表面，XZ/YZ切片等）；3D（XYZ立体），超快速成像等。数据处理：包括实时荧光校正，降噪，去背景，平滑等。数据分析：峰位拟合，CLS峰位拟合，成像分析等。
11.4 光谱软件权限控制：可建立多用户权限，如管理员，专家，实验员等，保证后台操作不被轻易篡改。可自定义输出报告模板，自动输出实验报告。
11.5 数据库软件：包括常用拉曼数据库。具有光谱搜索模块，建库模块用于创建自定义数据库。官能团模块用于指认官能团。光谱软件和数据库软件一键化关联。
	1

	原位测试样品台附件：
	1.真空高温样品台
	1.1 从室温到1500 ℃可程序变温，温度精度和稳定性：1℃
1.2 最大加热速率：≥100 ℃/min
1.3 样气密样品腔室，可充入保护性气体，可抽真空
1.4 包含机械真空泵，真空管线，真空可达10-3毫巴
1.5 显微镜头最小工作距离≥6 mm
1.6 可反射照明、透射照明观察样品
1.7 冷却水接口，带水箱
1.8 热台尺寸：能与显微镜载物台匹配放置
1.9 热台程序控温/拉曼原位测试软件包
	1

	
	2.拉伸测试冷热台
	2.1 为变温拉伸测试而设计，台体内部的精密电机驱动两根同轴反向丝杆，带动样品两段的拉伸机构以相同速度远离。拉伸过程中样品中心始终处于温控块上。
2.2 温度范围：-195℃到最高350℃
2.3 最大加热/制冷速度： +200℃/min （100℃时）
2.4 温度稳定性：±0.1℃
2.5 适用样品尺寸：最大 8 mm（宽）x 80 mm（长）x 2 mm（厚），最小 30 mm（长）
2.6 拉伸行程：60 mm。
2.7 拉伸速度：1.6 μm/s ~ 500μm。
2.8 最大拉力：1000N。
2.9 拉力分辨率：±0.5N (at 1000 N)。
2.10 气氛控制气密腔，可充入保护气体。
	1

	
	3.原位电化学反应池：
	3.1 适用于两电极（工作电极和对电极）或三电极（第三级是参考电极）测试
3.2 工作电极可通过窗片观察和进行拉曼测试，窗片尺寸1 mm
3.3 工作电极直径可达10mm
3.4 可快速组装和拆卸电池组件，容易清洁
3.5 电解液体积可低至0.1 cm3
3.6 标配2mm橡胶插头，含4mm转换器
	1

	
	4.原位电化学反应池：
	4.1 工作电极（WE）放置 于透视窗口的正下方，从而使光学仪器能够透过石英窗观测到工作电极。 
4.2 主体是 PEEK 材质；可以快速组装和拆卸，方便清洗。 
4.3 阴极室的下层增加了气体通道，使该电化学池具有了气体扩散功能 
4.4 参比电极与工作电极同室，有效降低R降。 
4.5 可用于流动体系的原位电化学测试，亦可以通过注射可简洁的填充电解液。 
4.6 工作电极距离光窗距离：＜6mm 
4.7 光窗直径：37mm 
4.8 工作电极面积 1cm²； 
4.9 工作电极采用气体扩散电极以配合气体通道使用，亦可使用金属片、玻碳片、ITO、FTO 等片状材 料做工作电极。 
4.10 标配 AgCl 参比电极及进口石墨棒对电极；
	1

	
	5.双恒电位仪
	5.1 零阻电流计
5.2 浮动地线或实地
5.3 两个通道最大电位范围：±10 V
5.4 最大电流：±250 mA 连续（两个通道电流之和）, ±350 mA 峰值
5.5 槽压：±13 V
5.6 恒电位仪上升时间： 小于1ms, 通常0.8ms
5.7 恒电位仪带宽（-3分贝）：1 MHz
5.8 所加电位范围：±10 mV, ±50 mV, ±100 mV, ±650 mV, ±3.276 V, ±6.553 V, ±10 V
5.9 所加电位分辨：电位范围的0.0015%
5.10 所加电位准确度：±1 mV,±满量程的0.01%
5.11 所加电位噪声：< 10 mV 均方根植
5.12测量电流范围：±10 pA 至 ±0.25 A， 12量程
	1

	
	6.光学隔震平台
	尺寸不小于1.8m*1.2m； 
	1

	
	7.UPS 稳压电源
	不小于3000VA，10分钟延时
	1


注：本项目产品功能要求中的所有名词（除国家标准、行业标准已规定的之外），仅代表采购人对功能的需求，不代表该功能的名称被指定。

