
[bookmark: _Toc8326][bookmark: _Toc12881][bookmark: _Toc39658714][bookmark: _Toc13905][bookmark: _Toc39658758][bookmark: _Toc209101775]采购内容及项目要求
[bookmark: _Toc39658715][bookmark: _Toc39658759][bookmark: _Toc5248][bookmark: _Toc4053][bookmark: _Toc209101776]一、项目概况
[bookmark: _Toc22683]采购项目名称：隧道岩爆柔性防护体系耗能机理与施工工艺优化大型试验系统，本项目共分为1个包，预算金额为人民币190.00万元，不允许进口产品参与投标。本项目核心产品为隧道岩爆柔性防护体系耗能机理与施工工艺优化大型试验系统。
2、 [bookmark: _Toc25106][bookmark: _Toc209101777]技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表
	招标人要求（用户填写）

	配置
序号
	配置名称
	技术规格指标
	数量

	1
	相变致裂系统
	[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]包括储液罐、充填设备、CO2相变致裂管三部分，其中CO2相变致裂管由充装头、发热管、储液管、密封垫、剪切片及泄能头组成。致裂管长度1.2 m，直径51 mm，爆破压力≤260 MPa，每根致裂管释放能量≥425 kJ，采用CO2致裂管充当岩爆能量的来源，控制液态CO2充填量来实现不同能级岩爆模拟。
	1

	2
	高性能抗冲击试验台架
	1、台架设计为自重式，可拆卸移动。台架形状设计为隧道马蹄形，台架整体高度≥4 m，宽度≥4 m，沿轴向长度7.5m，还原隧道每循环进尺深度，围岩模拟系统为台架外轮廓线向内700mm范围；
2、台架具备分区混凝土浇筑功能，分区需≥4部分；台架具备内外前后爆破防护结构，外防护板厚≥20mm，前后防护板总厚度≥50mm，尺寸≥4110mm*4000mm；
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]3、具备致裂管爆破防护结构、爆破缓冲结构（爆破后需有缓冲层，缓冲材料厚度≥20mm,具有缓冲材料固定板，厚度≥5mm）；4、台架具备提供内部锚网铺设功能结构，具有铺网支撑架，尺寸≥2.2m*2.3m*1.5m；围岩前后具备亚克力防护，尺寸≥3m*2.78m*10mm；
5、台架内部铺设网采用液压缸自动顶到围岩内部面，液压缸数量≥24个，行程100mm，压力≥2T。
	1

	3
	锚-网-喷一体化防护系统
	1、锚杆采用预应力涨壳式锚杆，直径≥4 mm，长度≥0.5m，布置间距≥0.2 m×0.2 m；
2、喷射混凝土采用钢纤维混凝土，钢纤维混凝土弯拉强度≥0.8 MPa，柔性网抗拉强度＞40 kN/m。
	1

	4
	隧道围岩模拟系统
	[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]采用类岩石材料模拟隧道围岩，致裂管破岩后可形成不规则爆块冲击支护体系，类岩石材料抗压强度≥20 MPa，抗拉强度≥3 MPa。
	1

	5
	落球冲击试验系统
	1、主要由钢结构试验框架、冲击落球、落球升降抓脱系统、柔性防护网锚固装置组成，通过将落球重力势能转化为冲击动能，模拟地下工程动力灾害爆块对柔性防护网的冲击；
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]▲2、试验柔性网尺寸≥3 m×3 m，通过液压加持装置固定柔性网并施加锚杆预紧力，落球抬升高度6 m，落球重量100 kg-1000 kg，最大冲击速度可达11 m/s，可实现单位面积60 kJ的动能冲击；
3、落锤重量、高度可自由调整，落锤高度调整采取机械化自动调整方式；
4、单锚网多锚杆冲击试验模块，锚杆间距≥1m，锚网尺寸≥3m*3m,锚杆采用套筒填充锚固剂的方式做相似模拟试验；
5、单锚杆冲击试验模块，可自由调整落锤冲击高度，调整方式：液压锁紧；单锚网冲击模块具备单独锚网固定架，锚网尺寸≥3m*3m；
▲6、三轴加载冲击模块试样尺寸≥300*300*500mm，最大垂向试验力≥2000kN，最大水平试验力≥3000kN；所有模块功能具备集成性，易操作，不冲突。
	1

	6
	信息监测与采集系统
	[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]1、负责对爆块加速度、柔性网应变、锚杆应变和位移等参数进行测量采集，由位移传感器、加速度传感器、应变片与动态采集仪等组成，可实现整个岩爆过程中支护体系宏观破坏特征、隧道不同位置（拱顶、拱肩、底板及边墙）位移和加速度、锚杆及防护网的应力应变数据的实时采集，位移传感器精度不低于1 mm，量程≥50 mm；
▲2、加速度传感器测量范围为±3 g，灵敏度不低于300 mV/g；应变片测量范围为±1500 µε，灵敏度不低于1 µε；动态采集仪频率≥2000 Hz。
	1
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[bookmark: _Toc26962][bookmark: _Toc39658718][bookmark: _Toc19838][bookmark: _Toc39658762]山东大学仪器设备采购商务条款响应一览表
	项目
序号
	项目名称
	招标人要求

	1
	成交价
	人民币（国产设备）

	2
	交货时间
	合同签订后60天内（国产设备）

	3
	付款方式
	货到验收合格后支付（国产设备）

	4
	安装验收
	[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]A．设备验收由专家组和中标人（成交供应商）联合在山东大学进行，验收条件按照合同规定执行。验收合格后填写山东大学大型仪器设备验收报告，该验收报告作为支付中标（成交）货款的依据。
B．对安装有特殊要求的设备，投标人（供应商）承诺中标（成交）后在合同签订后10个工作日内以书面形式向用户提出安装场地环境要求，用户负责如电源、地线、温度和湿度设备、静电和防尘设备等安装场地的准备。
C．投标人（供应商）承诺中标（成交）后提供各种文档资料和中文电子版说明书以及调试仪器所需要的工具。
D．投标人（供应商）承诺中标（成交）后派专门人员将仪器安装并调试好，达到说明书技术指标的要求。

	5
	培训
	[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]A．投标人（供应商）承诺中标（成交）后对用户人员进行技术培训。使其能掌握有关设备的使用、维护和管理等工作要求。
B．及时提供相关领域新技术与新信息，终生提供相关实验室技术咨询（该项费用包含在投标报价中）。

	6
	质保
	[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]A．质保期：3年。
B．投标人（供应商）承诺中标（成交）后在验收合格之日起到质保期满前一个月内，进行一次现场全面检查（该项费用包含在投标报价中），并写出正式报告。如发现问题应负责解决。
C．投标人（供应商）承诺中标（成交）后提供负责售后服务的部门或单位的名称和联系方式。维修响应一般情况下4—8小时，终身维修。一般问题应在1周内解决，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在1月内解决或提出明确解决方案，否则中标人（成交供应商）应赔偿相应损失。
D．投标人（供应商）承诺中标（成交）后定期回访用户。
E．投标人（供应商）必须列明质保期后的各项收费标准，需购买的附件和零配件的价格应按主机合同的折扣率给予优惠。
F．仪器中的软件享受终身升级（该项费用包含在投标报价中）。
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]G.投标人（供应商）承诺中标（成交）后5年内提供一次中标（成交）设备全流程搬迁服务，包含设备拆卸、防护包装、专业化运输、安装调试、搬迁前后的性能参数检测等，并保证搬迁后设备性能符合要求。（该项费用包含在投标报价中）。


[bookmark: _GoBack]
