第四章  采购内容及项目要求

一、项目概况
山大附中VR实验室建设，旨在通过虚实结合、自主探究的建设理念，为学习者创设接近真实的学习环境，打造可交互、沉浸式的三维学习实践环境。同时利用科学规范的管理手段对这些信息资源进行利用与整合，充分满足课堂教学的实际需要，提升信息技术与实验教学深度融合,构建出基于3D虚拟教学现实技术的、体现融合创新核心理念的教育发展新形态。数量：1批。

本项目共分为 1 个包，供应商不得对包中所报货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币150万元。

二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表

	序号
	名称
	技术规格指标
	数量

	一、VR理化生实验室

	1
	头戴式VR交互系统(教师端）
	头戴式设备参数

（1）屏幕: 2个≥3.4英寸

（2）单眼分辨率≥1440 x 1700，双眼分辨率为3K（≥2880 x 1700）

（3）刷新率: ≥90 Hz

（4）视场角: ≥110度

（5）连接口: USB-C 3.0、DP 1.2、蓝牙

（6）传感器: VR追踪、G-sensor校正、陀螺仪、距离感测器、瞳距感测器

（7）人体工学设计: 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜）、可调整瞳距 、可调式耳机 、可调式头带、翻盖式面罩。                                                      

（8).传感器：陀螺仪和G-sensor校正。

（9）空间定位追踪设置

（a）站姿 /坐姿：无最小空间限制
	1套

	2
	VR中控计算机（教师端）
	主机配置：

1.CPU： Intel i7 11700及以上

2 主板 : B460M及以上

3 内存 : ≥16GB   DDR4

4 硬盘 : ≥1TB HDD

5 显卡 : GTX 1660及以上

6 显存 ：≥4GB DDR5

7 系统 : 预装正版win10 

显示器配置：

1. 显示≥23.8英寸 

2.分辨率≥1920*1080

3. 液晶显示屏

4. 支持DP或HDMI接口
	1套

	3
	头戴式VR交互系统(学生端）
	头戴式设备参数

（1）屏幕: 2个≥3.4英寸

（2）单眼分辨率≥1440 x 1700，双眼分辨率为3K（≥2880 x 1700）

（3）刷新率: ≥ 90 Hz

（4）视场角: ≥110度

（5）连接口: USB-C 3.0、DP 1.2、蓝牙

（6）传感器: VR追踪技术、G-sensor校正、陀螺仪、距离感测器、瞳距感测器

（7）人体工学设计: 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜）、可调整瞳距 、可调式耳机 、可调式头带、翻盖式面罩。                                                      

（8).传感器：陀螺仪和G-sensor校正。

（9）空间定位追踪设置

（a）站姿 /坐姿：无最小空间限制
	12套

	4
	VR中控计算机（学生端）
	主机配置：

1 CPU : Intel I5 11500及以上

2 主板 : B460M及以上

3 内存 : ≥8GB  DDR4

4 硬盘 : ≥1TB HDD

5 显卡 : GTX 1050Ti及以上

6显存 ：≥4GB DDR5

7 系统 : 预装正版win10 

显示器配置：

1. 显示器≥23.8英寸 

2.分辨率≥1920*1080

3. 液晶显示屏

4. 支持DP或HDMI接口
	12套

	5
	初中物理VR实验室软件（部分功能须提供演示）
	1.提供与国家课程标准中知识点同步的实验，完整实验数量不少于100个。软件内容充分呈现课本中的演示实验与学生实验。支持在实验目录页即可直接查看具体的实验内容简介.

2.提供的中学物理实验内容模块需根据知识点分类，其中包含力学、能量、光学、电学、声现象等实验内容与实验场景。

3.提供可供自由搭建，组合的电学实验探究平台、力学和运动学探究平台、光学探究平台，提供的可搭建实验对象数量不少于100款，搭建出的实验不仅能够逼真准确的呈现实验现象，并能同步显示相关的实验动态数据，实验数据具有严谨的科学性。用户创建的实验可以保存和再编辑。电学探究平台可以在实验中以箭头的形式显示出电流大小及方向。

4.提供家庭电路模块，提供三维立体的家庭环境场景，还原真实居家环境。支持家庭环境中电路的自由搭建，能够安全演示短路、过载、漏电等危险用电场景。提供计时功能，计算耗电量；支持认识电能表，器材的结构拆解及内部结构显示，支持试电笔的正确操作与错误演示。支持对闸刀开关、保险丝、试电笔等模型及器材进行结构展示。

5.提供中学常用的实验器材库，支持任意视角对实验器材进行独立观察、展示，数量不少于160个，重点实验器材支持部件拆分，组合。

6.提供交互操作的内容，用户可以通过VR交互系统的手柄对软件内容进行交互操作，包括但不限于：抓取、移动、旋转、瞬移等相关操作。

7.满足多种教学场景，支持适配多种显示设备，包括但不限于：普通PC平面显示输出、沉浸式虚拟现实VR显示输出，及以上两种输出模式的混合输出。实验操作既可以在VR中通过手柄进行交互式操作，同时支持在PC端独立进行实验交互操作。

8. 以上所有软件功能要求在同一软件系统平台中进行操作。

9. 以上所有软件功能支持在无互联网环境下正常操作使用。

课程包含以下种类：

1.走进神奇的物理世界3.声音的产生与传播2.速度的概念4.什么是光的反射现象5.什么是光的折射现象6.凸透镜介绍及运用7.物质的密度、8.物质的密度、9.摩擦力测试实验、10.摩擦力测试实验、11.牛顿第一定律介绍12.力的合成实验14.空气压强实验13.液体压强实验15.阿基米德原理16.杠杆原理及运用17.滑轮的原理及运用、18.滑轮的原理及运用、19.什么是机械能20.分子21.微观22.探索宇宙奥秘23.水世界24.比热容实验26.电荷间的作用25.内燃机的介绍27.串联和并联28.电流和电压29.开路、通路和短路30.什么是电阻31.欧姆定律介绍32.常见家庭电路介绍33.什么是电功率34.热效应介绍35.磁现象介绍36.电动机工作原理介绍37.发电机工作原理介绍38.高压输电39.电磁波的介绍及运用40.能量守恒定律介绍;
	13套

	6
	初中化学VR实验室软件

（部分功能须提供演示）
	1.提供与国家课程标准中知识点同步的实验，完整实验数量不少于80个。内容呈现课本中的演示实验与学生实验。支持在实验目录页即可直接查看具体的实验内容简介。

2.学科实验内容模块需根据知识点分类，其中包括化学实验、化学计算、身边的化学物质、化学与社会发展、化学基本概念与原理等实验内容与实验场景。

3.提供可供自由搭建，组合的化学实验探究平台，其中化学仪器和辅助器材，数量不少于50款；实验过程中可添加的固体、液体及气体药品的总数量不少于500种。允许用户自由搭建化学实验并进行探究，实验数据要求具有严谨的科学性，同时要求能准确的呈现实验现象，用户创建的实验可以保存和再编辑。

4.提供三维分子模型模块，能呈现课本中重点和常见的分子模型和晶体模型。

5.提供中学常用的实验用品库，支持任意视角对实验器材及实验药品进行独立观察、展示，数量不少于270种，重点实验器材支持自由拆分，组合。

6.提供实验室取用规则，实验操作规范性演示视频数量不少于20个，演示操作过程支持任意视角进行观察。

7.提供实验截屏和微视频录制功能，支持用户在实验过程中，根据教学需求自由选择功能存储。

8.支持画笔功能，能够在实验操作界面添加标注、进行重点区域圈划等，画笔笔迹支持撤销、删除，便于老师在实验讲解过程中进行重难点圈注。

9. 以上所有软件功能要求在同一软件系统平台中进行操作。

10. 以上所有软件功能支持在无互联网环境下正常操作使用。

课程建议包含以下种类：

1.生活中的化学物质 2.初识原子与化学家介绍3.初识化学4.了解物质的变化和性质5.蜡烛燃烧的探究6.人体呼出呼入气体7.认识实验器材9.了解药品的取用方法8.液体药品的加热10.了解拉瓦锡定量法11.有关氧气的实验12.了解催化剂的作用13.工业上制取氧气14.加热高锰酸钾制取氧气15.观察分子的动态16.观察原子动态17.自制简易净水器18.电解水实验说明19.学习化学式20.论证质量守恒21.正确书写化学方程式22.微观展示各种碳结构 23.实验室制取二氧化碳24.二氧化碳性质的探究25.探究燃烧的条件26.学习灭火原理27.氢气的制取28.置换反应29.金属的活跃性30.金属资源的利用及保护31.溶液的形成32.了解溶解的吸热、放热现象33.物质溶解度34.氯化钠溶液的配制35.酸碱指示剂的介绍及使用36.酸的性质介绍37.碱的性质38.中和反应实验39.复分解反应40.酸碱盐的溶解性41.认识化肥42.认识营养素43.氧气的实验室制取44.二氧化碳的实验室制取45.探究燃烧条件46.金属的性质介绍47.配置氯化钠实验48.酸碱化学性质的实验操作49.溶液酸碱性的检验50.粗盐中难溶性杂质的去除演示.
	13套

	7
	初中生物VR实验室软件

（部分功能须提供演示）
	1.提供与国家课程标准中知识点同步的实验，完整实验数量不少于60个。呈现课本中的演示实验与学生实验。支持在实验目录页即可直接查看具体的实验内容简介，进入实验时会有进度条显示加载进度。实验操作空间是在虚拟的仿真教室中进行，仿真真实的实验室环境，满足实验操作教学的仿真性。

2. 生物学科实验内容模块需根据知识点分类，其中包括生物与细胞、生物圈中的人、生物圈中的绿色植物、生物圈中的其他生物、生物圈中的生命的延续、健康地生活等实验内容与实验场景。

3.提供的中学生物学科显微镜完全模拟真实操作，每一部件均可仿真操作，显微镜图像为仿真真实显微镜中的圆形视角，提供生物学科显微镜成像为实拍样张，支持在显微中仿真移动图像，装片和图像位置实时对应。支持自主操作的图片和最佳图片的对比。

4.提供中学生物学科高清显微素材库，支持物镜放大倍数为10X的显微镜视角图片，并支持一键切换至全景图模式。图片支持自由移动和缩放。素材图片数量不少于60张，内容涵盖动物学、植物学、生理学、微生物学四大模块。 

5.提供人体探秘探究模块，涵盖运动系统、神经系统、内分泌系统、血液循环系统和淋巴和免疫系统等9大系统，要求不少于5个人体系统支持器官自由拆分，组合。

6.提供中学生物实验对象库，实验器材及药品数量不少于100种，微观对象数量不少于30种。支持任意视角对实验对象进行独立观察、展示。重点实验器材及生物对象支持自由拆分，组合。要求动植物细胞的细胞器可拆分进行独立观察。

8.支持沉浸式虚拟现实技术,支持在任意视角下对实验进行观察和交互式操作。提供可交互操作的内容，用户可以通过VR交互系统的手柄对软件内容进行交互操作，包括但不限于：抓取、移动、旋转、瞬移等相关操作。

9.满足多种教学场景，支持适配多种显示设备，包括但不限于：普通PC平面显示输出、沉浸式虚拟现实VR显示输出，及以上两种输出模式的混合输出。

10.实验操作既可以在VR中通过手柄进行交互式操作，同时又可以支持在PC端独立进行实验交互操作。
	13套

	二、VR综合教学资源

	1
	VR学习一体机
	运行设备参数要求：

1.处理器

八核≥2.45GHz，64位，Kryo280 及以上CPU， 

GPU：Adreno 540 及以上

DSP ：Hexagon 682及以上 

2.屏幕

屏幕分辨率：≥3840x2160 

刷新率：≥90Hz

3.光学
镜片：菲涅尔镜片

视场角：≥100°

可佩戴眼镜设计，无需视力调节，自适应瞳距

内置护眼模式，可在系统设置中开启

4.存储

内存：≥ 4GB 1866MHz

闪存： ≥64GB UFS2.1

支持≥256GB Micro-SD卡扩展

5.机身传感器：九轴传感器、距离传感器

6.材质及佩戴：

头盔：轻质聚合物机身，薄壁注塑，航空级轻金属，织物材质前面板

面罩：透气性泡棉，轻质复合支撑结构

佩戴：T型佩戴结构，自适应顶部绑带，机身电池后置

7.机身按键及接口：具有返回键、确定键、主页键、电源键等，Tyce-c USB接口、音量键、micro -SD卡槽等

8.手柄 ：扳机键、音量键、主页键、返回键、可点击式触摸板、状态指示灯

9.手柄传感器、九轴姿态传感器

10.电池及无线

一体机电池：≥3500mAh 

体感手柄：两节AAA电池， 

一体机无线功能：

支持Miracast屏幕投射

支持无线文件传输

支持无线投屏播放视频

11手柄无线功能：蓝牙4.2无线连接

12. 充电：支持快充

13. 内置音箱/耳机：支持  

14. 裸机重量：≤278g（不含绑带），可更换亲肤泡棉；防起雾

15.尺寸：≤73*90*95mm

16.系统：基于 Android开发，全沉浸场景式主操作界面， VR影音游戏在线资源 ；搭载VR输入法，兼容2D Android游戏及应用，兼容2D/3D 本地音视频播放

支持语言：简体中文，英语、日语等
	45套

	2
	VR课程资源库
	VR课程内容：

1、VR 课件内容覆盖中学的学科知识及科普知识，根据教学大纲同步研发，符合当地教学需求。 

2、沉浸感：沉浸式的学习环境，身临其境进行体验。 

3、立体感：课件具有三维感，虚拟内容具有空间性。 

4、交互性：通过与虚拟场景的实时互动，实现学生与虚拟场景交互。 

5、探索性：使用虚拟化的教学场景，让学生们根据现象去发现、分析、解决问题。 

6、专业性：每节课有教学设计的配套教学资料，真实上课资源要包括教学设计、教学课件，总量不少于总课程数的80%。

7、课程涵盖的中学课程内容：语文、地理、生物、物理、化学、历史， VR 课程数量不少于200节。

8、课程资源建议包含以下课程：

输送血液的泵 — 心脏；动物细胞；细菌和真菌；神经系统的组成；人体的呼吸；种子植物；腔肠动物和扁形动物；线形动物和环形动物；鱼；消化和吸收；植物细胞；藻类、苔藓和蕨类植物；血流的管道 血管；软体动物和节肢动物；两栖动物和爬行动物；鸟；两栖动物的生殖和发育；植物的生殖；昆虫的生殖和发育；绿色植物与生物圈的水循环；植株的生长；人体受精；人体生殖系统的构造及功能（男性）；人体生殖系统的构造及功能（女性）；地形与地势；地球和地球仪；大洲和大洋；海陆的变迁；西北地区的自然特征与农业；干旱的宝地——塔里木盆地；灿烂的青铜文明（青铜器和甲骨文，须提供视频演示）；昌盛的秦汉文化；清明上河图（灿烂的宋元文明）；史前时期：中国境内人类的活动；沟通中外文明的“丝绸之路；杠杆的原理；凸透镜成像的规律；水的组成；原子的结构；分子与原子-分子的性质；分子与原子-分子是由原子构成的；生活中的化学物质；初识原子与化学家介绍；初识化学；了解物质的变化和性质；蜡烛燃烧的探究；.人体呼出呼入气体；认识实验器材；了解药品的取用方法；液体药品的加热；了解拉瓦锡定量法；有关氧气的实验；了解催化剂的作用；工业上制取氧气；加热高锰酸钾制取氧气；观察分子的动态；观察原子动态；自制简易净水器；电解水实验说明；学习化学式；论证质量守恒；.正确书写化学方程式；微观展示各种碳结构；实验室制取二氧化碳；二氧化碳性质的探究；探究燃烧的条件；学习灭火原理；氢气的制取；置换反应；金属的活跃性；金属资源的利用及保护；溶液的形成；了解溶解的吸热、放热现象；物质溶解度；氯化钠溶液的配制；酸碱指示剂的介绍及使用；酸的性质介绍；碱的性质；中和反应实验；复分解反应；酸碱盐的溶解性；认识化肥；认识营养素；氧气的实验室制取；二氧化碳的实验室制取；探究燃烧条件；金属的性质介绍；配置氯化钠实验；酸碱化学性质的实验操作；溶液酸碱性的检验、粗盐中难溶性杂质的去除演示；.走进神奇的物理世界、声音的产生与传播；速度的概念；什么是光的反射现象；什么是光的折射现象；凸透镜介绍及运用；物质的密度；物质的密度；摩擦力测试实验；摩擦力测试实验；牛顿第一定律介绍；力的合成实验；空气压强实验；液体压强实验；阿基米德原理；杠杆原理及运用；滑轮的原理及运用；滑轮的原理及运用；什么是机械能；分子；微观；探索宇宙奥秘；水世界；比热容实验；电荷间的作用；内燃机的介绍；串联和并联；电流和电压；开路、通路和短路；什么是电阻；欧姆定律介绍；常见家庭电路介绍；什么是电功率；热效应介绍；磁现象介绍；电动机工作原理介绍；发电机工作原理介绍；高压输电；电磁波的介绍及运用；能量守恒定律介绍.
	45套

	3
	VR课程管理系统
	1.按学科进行与课标课程名称的对应分类，针对全年级教材的课程内容梳理和VR资源应对说明；

2、课程截图功能：在教师端控制截图键，打开截图功能，学生在 VR 课程中，看到有用的信息，可以进行拍照截图，照片即时通过局域网传输到老师操作显示端，教师可以打开这些照片，与全班分享。

3.可以关闭和开启语音的播放。                                                                                                                                                                                      

4、中控设备状态显示及异常报警：中控系统能够实时显示每一台VR头显是否连接正常、电池电量、设备号、课程状态等信息，并配置异常状态报警功能，教师端管理客户端设备。

5、中控选课：老师通过电脑电脑控制端选择并切换VR课程配合上课使用，老师点击后，所有客户端同时跳转到制定内容画面。

6、中控VR视频点播：老师通过电脑端打开VR视频，所有学生端将通过RMTP协议同步看到老师播放的VR画面。

7、中控一键关机：下课后，老师可以通过电脑端一键控制所有的头盔设备关机。（提供产品截图证明）

8、教师端注意力监控功能：帮助教师在使用沉浸式课堂系统授课时，实时了解学生的状态，有助于教师管理授课过程，实时在教师端屏幕上实时显示学生们的视点；使教师可以观察学生的注意力分布，在出现明显视点偏差时会出现红色警示标识；（提供产品截图证明）

9、教师端任意切换到学生视角：切换到学生的体验界面内，查看学生的注意力集中点及了解学生的兴趣点。（提供产品截图证明）
	1套

	4
	新型冠状病毒科普防疫
	1.什么是冠状病毒

2.病毒潜伏期介绍

3.新型冠状病毒的易感人群介绍

4.新型冠状病毒的基本症状介绍

5.易成为宿主的野生动物

6.在公共场所的飞沫传播

7.在公共场所的接触传播

8.正确的洗手流程

9.居家防护方式：开窗通风

10.居家防护方式：家庭消毒

11.外出防护方式：佩戴口罩

12.外出防护方式：出行方式选择

13.办公场所防控消毒

14.办公场所防控要点

15.预防冠状病毒感染测试

注：以上为知识点。
	45套

	5
	VR垃圾分类科普类课程
	垃圾分类：集游戏互动于一体的智能化演练.vr垃圾分类 一次购买多次使用,情境化引导,寓教于乐.将垃圾分类教育现场化.
	45套

	6
	VR学校火灾逃生体验
	结合头盔、眼镜、定位器等工具，做到沉浸式体验，完全置身其中、模拟消防事故。利用虚拟现实技术，在现实生活中植入虚拟火灾场景，建立火灾画面，呈现沉浸式的火灾消防场景体验。

学习火灾知识：

A、B、C、D类火灾的基本知识；

灭火器的分类：干粉灭火器、二氧化碳灭火器。泡沫灭火器的基本知识。

灭火器的使用：灭火器的正确使用教学。

2、VR学校火灾逃生体验：VR学校火灾逃生系统根据系统生成的仿真火灾场景，按照火灾逃生正确顺序设置文字提示和内容，体验者戴上VR头显，选择不同的逃生通道以及其带来的双面后果。在虚拟场景中熟悉火灾逃生流程，掌握灭火设备的使用等，提高体验者对消防装备的操作技能。   学校消防教育VR模拟系统中科普火灾逃生相关小知识，体验者可以通过手柄拿起电话报警、用手感应门温度、浸湿毛巾捂住口鼻按响门铃以及选择正确逃生通道迅速逃离。

VR校园消防逃生仿真还原教室着火，学生根据UI提示有秩序的进行逃离。火灾逃生的过程中，体验者根据火情情况选择相关的灭火工具以及正确的逃生通道，

让体验者在火场中掌握正确的逃生方式。

模型：灭火器、湿毛巾、报警器、火焰、桌椅、逃生通道。
	13套

	7
	VR学校地震逃生体验
	1、学习地震相关知识：地震前兆、地震发生时的避难技巧、地动仪知识。

2、VR学校地震逃生体验： VR地震安全逃生模拟让体验者学习突发地震时应如何安全逃生自救，VR地震逃生教育模拟知识点：

1、 躲入课桌底下；

2、地震发生紧紧握住课桌腿

3、 地震结束离开桌底

4、 利用书包保护自己逃生

5、 逃生过程中躲避障碍物和危险区域

6、 余震的紧急应对

模型：地震报警器、桌椅、人物、碎玻璃。
	13套

	8
	VR学校宿舍隐患排查
	VR学校宿舍隐患排查：利用虚拟现实技术制作三维宿舍环境，并模拟宿舍内常见的各类消防安全隐患，参与者在场景中逐一排查并学习相关知识。用户可以利用VR眼镜体现更加真实的宿舍场景。真实度高，任务性，交互性更强，体验成本低，不受位置限制，随时随地都可以体验。
	13套

	9
	VR溺水自救与救援
	防溺水虚拟场景学习，防溺水知识点学习
	13套

	10
	VR交通标志识别
	学习各种交通标识，包含：红绿灯标识、禁止机动车标识、禁止行人通过标识、注意前方有红绿灯标识、机动车道标识、禁止通过标识、人行道标识等；
	13套

	11
	中控路由器
	设备参数

1. 类型：无线路由器

2. 传输频段；2.4GHz频段，5.8GHz频段

3、传输速率：无线≥1200M；有线百兆端口

4. Wan口数量（千兆）1个；Lan口数量（千兆）≥4个

5.WPS：支持

6. 材质：铝合金
	1台

	12
	VR一体机充电消毒柜
	1、数显温控开关                                                                                                                                                  2、电源：220V/50Hz

3、机柜超过40℃自动运行散热系统

4、功率：≤600W                                                                                                                                                                            5、风扇：                                                                                                                                                             转数：≥5000R/min

电压：12V     

6、支持≥45台眼镜同时充电             
	1台

	13
	VR科普学习机（含VR眼镜）
	一、运行设备参数要求：

1. 颜色： 白色、橙色

2.电源 ：100V～240V

3.显示尺寸：≥43英寸

4.对比度：≥ 4000:1

5.亮度： ≥450cd/m²

6.显示比例： 16:9

7.可视角度：上下 178°左右 178°

8.响应时间 ：≤8ms

9.色彩：≥ 8bit, ≥16.7 M

10.点距(mm)：≤0.745mm x 0.745 mm

11.分辨率：≥ 1920*1080

12.触控类型  ：红外

13.触控分辨率 ：≥4096*4096

14.触控屏防护 ：钢化玻璃

15.玻璃透光率 ：≥ 98%

16.多点触控：≥ 10 点

17.触控组件寿命：≥ 5000 万次

二、运行设备参数：

1.类型： Intel 酷睿 i5及以上

2.显卡： NVIDIA GeForce GTX1050Ti及以上

3.显存 ：≥4GB DDR5

4.内存：≥ 8GB DDR4 DIMM

5.固态硬盘 ：≥120GB

6.机械硬盘：≥1T

7.音频：集成

8.麦克风输入/耳机输出 ：≥2

9.线路输入/线路输出：≥1 

10.SPDIF： ≥1

11.USB(前/侧/后数量) ：USB3.0*4 ， USB2.0*4

12.视频输出： HDMI*1，DVI-D*1，DP*1

三、VR 头盔

1、头戴式设备参数

（1）屏幕: 2个≥3.5英寸AMOLED材质

（2）单眼分辨率≥1440 x 1600，双眼分辨率为3K≥2880 x 1600

（3）刷新率: ≥90 Hz

（4）视场角: ≥110度

（5）音频输出:头戴式设备 

（6）耳机（可拆卸） 

（7）支持高阻抗耳机

（8）音频输入: 内置麦克风

（9）连接口: USB-C 3.0、DP 1.2、蓝牙

（10）传感器: VR追踪技术、G-sensor校正、陀螺仪、距离感测器、瞳距感测器

（11）人体工学设计: 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜）、可调整瞳距 可调式耳机 可调式头带                                                      

2、操控手柄参数

（1).传感器： VR追踪

(2)输入：多功能触摸面板、抓握键、双阶段扳机、系统键、菜单键等

(3).单次充电使用时间：≥6小时

(4)连接口：Micro-USB

3、空间定位追踪设置

（1）站姿 /坐姿：无最小空间限制

（2）两个定位器对角线距离≥5米

4.电脑配置

处理器：Intel  Corei5-4590或AMD FX8350及以上。

显卡：NVIDIAGTX 1050 ≥4GB,及以上。

内存：≥4 GB

视频输出：DisplayPort 1.2或更高版本

USB端口：1个USB 3.0或更高版本的端口

操作系统：Windows  10
	1套

	14
	VR科学课程
	1、配套软件课程（软件含≥18个课程门类，包含≥100节体验课程）包括：

（1）体育：滑雪体验

具有VR滑雪运动的道具套装系统，新滑板，新雪鞋，不同的选择，会带来不同的感受。课程包含三个模式：无尽模式，联网模式，跳台模式。

（2）数学：向量思维

利用切割板进行切割行为，提升学习者对于斜切面点、线、面的认知。

（3）科技：细胞工厂

利用在虚拟生物实验室中透过手柄拿取与置放了解植物细胞与动物细胞的胞器特性与位置。细胞工厂每次启动会出现不同细胞任务，包括≥2个任务内容，动物细胞与植物细胞。

（4）化工：原子试炼

可在虚拟的化学实验室场景中利用抓取的方式，使学习者了解电子、中 子、质子的数量与各元素特性。

（5）设计：陶艺制作

通过在VR空间中学习、体验陶瓷制作工艺的练泥、 拉坯、印坯、利坯、晒坯、刻花、施釉、烧窑、 彩绘每个环节。可以制作青花瓷、龙泉 青瓷、 珐琅等中国五大名窑，和各种陶、青铜 器皿。 

（6）美术：

A、绘画

多人互动VR立体绘画课程，配有各种不同质感的笔刷、丰富 的预制体。支持多人互 动，在不同的场地一起绘画。

B、清明上河图

第一人称视角下观看清明上河图，可以自由观看每一个细节

（7）心理

突破空间限制，身历其境互动体验，涌现式的体验，；课程将理解力，注意力，想象力，创造力等，通过寓教于乐的方式，完整的课程架构。

（8）音乐： 

通过VR音乐课程培养学生的节奏感、记忆力、观察力、思维力以及舞蹈表现能力等。体验者通过VR头盔及手持设备用身体去体味音乐的形象。

（9）安全：火灾

集成了虚拟现实技术、三维全景、三维建模、仿真引擎等。体验者可以使用该内容学习发生火灾时应对方法、火场逃生弯腰行走等不少于10个流程的火灾逃生介绍。

（10）医疗：人体结构

利用虚拟现实的优势，沉浸式，全方位的模拟医学人体结构知识，了解人体器官、骨骼、神经、细胞等知识点。

（11）历史事件

通过戴上VR头盔，体验者获得沉浸式体验，让体验者“飞夺泸定桥”的发生现场，身临其境参与到“飞夺泸定桥”的过程当中。

（12）海洋科学

用VR模拟海底世界场景，并能在海底走动，了解海底各种生物：热带鱼、鲸鲨、抹香鲸、海龟等，了解海底生物的生活环境。

（13）旅游：≥50个自然景观

（14）航空：阿波罗登月

（15）军事：军事基地

(16)思政：红色教育展厅

利用VR虚拟现实的优势，沉浸式，全方位的模拟红色教育展厅，了解国家政策及领导人讲话等知识点。

（17）机械：VR发动机

用VR技术模拟机械发动机，让学生身临其境的体验发动机结构及工作原理。

（18）全景视频类≥86个：

A、体育运动（≥12个）:

走钢丝比赛、滑雪、海上帆船竞赛、高空极限运动混剪、德甲球队巅峰对决、大冒险混剪、超跑、冰上漂移赛、trift 索桥、武士决斗、世界帆船赛、日本剑道等；

B、科技探秘（≥3个）

直击火箭发射升空、太空漫步、太空行走训练等；

C、高校游览（≥6个）

中国人民大学、西南石油大学、同济大学、斯威本科技大学、纽卡斯尔大学、南昌航空大学等；

D、城市人文（≥20个）

意大利、世界最大的热气球节、游走澳洲、意大利渔村、伊斯坦布尔、探秘夏威夷、泰国寺庙游、泰国黑白庙、环球旅行混剪、古巴圣克拉拉之旅、畅游迪士尼、北海、巴西萨尔瓦多、里约狂欢之旅、香格里拉、泰国清迈之旅、荷兰风车、韩国香草岛乐园、日本、迪拜风光等；

E、艺术鉴赏（≥11个）

国标舞--牛仔、国标舞--伦巴、国标舞--华尔兹2、国标舞--华尔兹1、美术、舞台剧、维也纳夏夜音乐会、音悉尼歌剧院交响乐演奏、中国同泽美术馆、星月夜；

F、动物世界（≥6个）

疯狂抢食的红鸢、大熊猫、老虎、鲸鲨、大象饮水、锤头鲨；

G、自然风光（≥28个）

新泽西萤火虫洞、约书亚树绝美奇景、瓦伦海底、探秘空中花园 泰国、探秘活火山、神秘复活节岛、山地公园 贵州、塞纳河、海洋天空、东江湖、帝王岛的海天盛筵、大堡礁水下奇观、北欧 奇幻之境、爱琴海、阿尔卑斯 仙境之地、夏威夷、台湾绿岛、挪威极光、南极探险、极地星光、惠斯勒冰洞、袋鼠岛、爱尔兰、埃及金字塔、崂山、都江堰、新疆、张家界等。
	1套

	三、其他费用

	1
	物流运输
	
	1次

	2
	安装及上门培训
	
	1套

	3
	教师讲桌
	
	1套

	4
	学生桌椅
	满足48人学习需要
	12套

	5
	实验室环境设计装饰
	包含装修及电路铺设
	1间


注：本项目核心产品为VR课程管理系统。

