采购内容及项目要求
一、项目概况

本项目为山东大学电磁兼容测试系统采购项目，本项目共分为1个包，投标人不得对包中所投货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币645万元。

二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表

	配置

序号
	配置

名称
	详细技术参数要求
	数量

	一、微波暗室实验测试装置（核心产品）

	1.1
	暗室系统总体指标
	1、3米法半电波暗室，屏蔽效能SE

1.1频率范围覆盖：10kHz ~ 40GHz

1.2▲屏蔽效能指标

频率

屏蔽效能

场源

14kHz

≥75dB

磁场

100kHz

≥90dB

磁场

1MHz

≥100dB

磁场

1MHz~100MHz

≥100dB

电场

100MHz~1GHz

≥100dB

平面波

1GHz~10GHz


≥100dB

微波

10GHz~18GHz

≥90dB

微波

18GHz~40GHz

≥80dB

微波

2、归一化场地插入损耗 (NSIL)

2.1 频率范围：9kHz~30MHz；

2.2 按照标准CISPR 16-1-4的要求。

2.3 ▲NSIL ≤ ±4.0 dB。

2.4 静区尺寸：直径为1.5m圆柱体，测试环天线中心高度1.3m，静区高度以地反射平面为参考面开始计算；

3、归一化场地衰减（NSA）

3.1 频率范围：30MHz~1GHz；

3.2 按照标准CISPR 16-1-4和ANSI C63.4的要求进行测试；

3.3 静区尺寸：直径2m，高度2m的圆柱体；静区高度以反射地面为参考面开始计算；

3.4 ▲NSA ≤ ±3.5 dB。

4、场地电压驻波比（SVSWR）

4.1 频率范围：1GHz~18GHz；

4.2 测试标准：CISPR16-1-4；

4.3 静区尺寸：直径2m、高2m的圆柱体，静区高度以反射地面为参考面开始计算；
4.4 ▲SVSWR ≤ 5.5dB。

5、场地均匀性（FU）

5.1 频率范围：80MHz~18GHz；

5.2 测试标准：IEC61000-4-3；

5.3 ▲FU ≤ 5.5dB.

5.4 在转台上方距地面0.8m高、1.5m×1.5m的垂直平面内，间隔0.5m设一个点，共计16个点；

6、背景噪声（ABN）

6.1 频率范围：

传导背景噪声：150kHz~30MHz；

辐射背景噪声：30MHz~18GHz；

6.2 按照标准CISPR 32的要求进行测试；

6.3 ▲比CISPR32 Class B限值至少低10dB；

6.4测试条件：室内没有EUT，转台连续转动，天线塔上下升降，照明和音视频监控系统等全部打开。
7、绝缘和接地：符合CNAS CL01-A008的绝缘和接地要求，屏蔽与母体独立地线的接地电阻＜1Ω。

8、安装完满足 GB 50325《民用建筑工程室内环境污染控制规范》，提供第三方检测单位出具的检测报告。
	

	1.2
	暗室钢结构
	屏蔽体采用自支撑钢结构；结构设计满足GB 50011的抗7度地震烈度。
	1套

	1.3
	屏蔽系统
	1、屏蔽板体：

1.1 钢板厚度：≥2mm；屏蔽结构：拼装结构
1.2 ▲镀锌层的厚度：≥20μm
1.3 外表喷塑或烤漆，屏蔽底部与地面接触铺设防潮层。

2、屏蔽门：
2.1 通道净尺寸≥1.5m×2.1m（W×H）；
2.2 屏蔽门开启方式：单扇半自动旋转屏蔽门；屏蔽门结构：多刀多簧结构；屏蔽门槛：自动升降斜坡，斜坡承重≥1000kg，坡度≤7°；
2.3 屏蔽门内侧安装吸波材料，不接受吸波材料和屏蔽门分离的方案；两侧吸波材料安装亚克力保护板；外侧安装测试状态指示灯；内侧安装应急照明灯；设置互锁开关，用于测试系统的互锁；

2.4 投标人提供气源及管路。

3、通风波导

3.1 设计截止频率为10kHz ~ 40GHz；

3.2 ▲通风设计：通风在风速≤3m/s的情况下，换气次数≥3次/小时；

4、电源滤波单元

4.1 频率范围：14kHz ~ 40GHz；

4.2 ▲插入损耗≥100dB，（按CISPR 17标准）；

4.3 配置数量、特性及用途：

特性

数量

用途

三相，AC 380V 50Hz 63A

1台

供电

单相，AC 220V 50Hz 63A

1台

EUT供电

直流，DC 0~300V 100A

1台

EUT供电

单相，AC 220V 50Hz 30A

2台

测试仪器供电

上述为暗室要求投标人提供的最小供电能力，具体滤波器和投标人提供的暗室设备供电，包括转台、天线塔、监控设备、消防报警、照明电路等，滤波器由投标人自行配置，不在上述范围内。暗室设备供电不得占用上述被测物和测试仪器用电的滤波器。

5、信号滤波单元

5.1 电话滤波器、互锁滤波器、网线滤波器100M/1000M至少保证各一套；

5.2 所有进出电波暗室和各屏蔽室的信号线，包括测试仪器、音视频监控、照明、消防等系统的电源/控制/数据线及电话线缆所需滤波器由投标方根据实际需求配置；

6、信号传导板AP

配置数量、特性及用途：

位置

接头/接口类型及数量

与控制室之间

（高架地板下）

10*N，4*NP，4*SMA，4*FSMA，1*光纤，2*Φ10cm波导管

与功放室之间

（高架地板下）

4*N，4*NP，4*7/16高功率接头，2*SMA，2*FSMA，1*光纤

与暗室外

（高架地板下）

4*N，1*光纤


	1套

	1.4
	吸波材料
	1、吸波材料总体要求

1.1 吸波材料反射率：30MHz ~ 200MHz，≥-6dB；200MHz ~ 40GHz，≥-10dB；

1.2 使用环境：相对湿度90%时，吸波材料物理性能和电性能不发生明显变化。

1.3 ▲吸波材料阻燃等级B2级以上，满足至少如下标准之一，并提供检测报告：GB/T 2406、NRL Report 8093 (Tests1, 2, and3)、UL 94 HBF、DIN 4102 Class B-2、GB8624《建筑材料及制品燃烧性能分级》

1.4 耐受场强200V/m的连续场强，600V/m的脉冲场强。

2、铁氧体：错位安装，安装间隙≤0.1mm，采用机械挂装方式。

3、尖劈：硬质吸波材料，采用机械挂装方式。

4、反光板：阻燃级别与吸波尖劈材料相同；每面墙铺设的反光板等高。
	1套

	1.5
	反射地面、高架地板和地面接口板
	1、反射钢板

1.1 采用镀锌钢板，厚度≥2mm；

1.2 钢板铺设平整紧密，钢板间隙≤0.2mm，平整度≤2mm/3m，最大高度差≤3mm。

2、高架地板：承重≥1.0T/㎡
3、地面接口板

3.1配置位置、类型及数量

位置

接头/接口类型及数量

转台旁

4*N，4*BNC，4*SMA，6*光纤，与被测物相对应的配电接口，1*接地端子

测试天线塔附近

4*N，4*BNC，4*SMA，与测试天线和测试设备相适应的配电接口
穿墙板地面开口

无接头

3.2带有金属盖板，盖板带液压支杆，安装完毕后与高架地板保持统一平整度。
	1套

	1.6
	定位系统
	1、转台

1.1 ▲直径≥2m；

1.2 ▲载荷≥1000kg；

1.3 铝合金或不锈钢金属表面；转台旋转角度≥400°，位置精度≤±0.5°，转台边缘与反射钢板间隙＜1mm。

2、天线塔

2.1 ▲升降：自动升降，升降范围1.0m~4.0m；

2.2 定位精度：≤1.0cm；承重：≥10kg；极化角度0° ~ 90°；

2.3 俯仰：天线塔升降时，可通过设置自动调整，使天线始终指向被测物。

3、控制器：有LED显示窗，可远程控制转台和天线塔。

4、低频测试桌1套：全木材质；尺寸1.2m×1m×0.8m（L×W×H），承重≥100kg，底部带承重脚轮，脚轮带有锁止驻车功能。

5、高频测试桌1套：低介电材料，介电常数≤1.4；尺寸1.2m×1m×0.8m（L×W×H）；承重≥100kg。
	1套

	1.7
	前置放大器系统
	1、低频预放1套，频率至少覆盖9k ~1GHz

1.1 ▲增益≥29dB，增益平坦度误差：±3dB以内；

1.2 噪声系数：≤3dB；

2、高频预放1套，频率至少覆盖1G – 18GHz

2.1 ▲增益≥40dB，增益平坦度误差：±3dB以内；

2.2 噪声系数：≤3dB；
	1组

	1.8
	天线系统
	1、复合宽频天线1套，配置包含天线适配器
1.1 ▲覆盖频率范围：30MHz~1GHz；增益值（各向同性）：-13dBi ~ 6dBi
1.2 VSWR典型值：≤1.5；最大连续输入功率：10W
2、喇叭天线1套，配置包含天线适配器
2.1 ▲覆盖频率范围：1GHz~18GHz；天线增益：5dBi~17dBi

2.2 VSWR典型值：≤1.5
	1组

	1.9
	视频监视系统
	1、全高清数字摄像头：光学变焦≥30倍，分辨率≥1920×1080；
在10kHz ~ 40GHz频率范围能承受连续场强200V/m，脉冲场强600V/m；顶部固定式摄像头1个，带有墙面或顶面安装支架；地面便携式摄像头1个，配备三脚架，三脚架带轮子可移动，并配有加固底座避免移动过程中三脚架倾斜。

2、控制器：可以通过光纤在控制室远程控制视频监视系统；可以自动连续录制或选择性录制并存储于硬盘中。显示器尺寸≥42英寸，分辨率≥4K；视频存储硬盘≥2T。
	1套

	1.10
	防火报警系统
	采用空气采样式烟雾报警系统；烟雾粒子电子分析模块安装在暗室外部；提供采样管路和通过屏蔽的波导系统；控制面板提供输出信号端口，可支持报警系统接入大楼或区域消防系统。
	1套

	1.11
	空调通风系统
	冷暖型空调，功率8匹；独立的温度、湿度控制器，室内部温度可控制在23℃±5℃，房间湿度控制30%~60%范围内。
	1套

	1.12
	屏蔽室
	提供三套屏蔽室，分别为控制室、功放室、传导室。

1、控制室

1.1 尺寸≥4m×4m×3m。

1.2 屏蔽性能指标、结构、材料和工艺要求与暗室屏蔽系统相同。
1.3 屏蔽门：气动开启和锁紧，手动旋转屏蔽门，通道净尺寸≥1.2m×2.1m（W×H）；

1.4 信号传导板位置、类型及数量

位置

接头/接口类型及数量

功放室与控制室之间（高架地板下）

8*N，4*SMA，4*FSMA，1*光纤，2*Φ10cm波导管

1.5 滤波器：插入损耗≥100dB（按CISPR17标准），配置和数量如下：

特性

数量

用途

单相，AC 220V 50Hz 32A

1台

测试仪器供电

单相，AC 220V 50Hz 10A

1台

照明

1.6 波导窗：频率范围为10kHz~40GHz，设计尺寸需保证风速≤5m/s时，换气次数≥5次/小时。

1.7 高架地板，承重≥1.0T/㎡；出口配置有紧急照明灯，断电后照明时间＞1小时。

2、功放室

2.1 尺寸≥2m×4m×3m；

2.2 屏蔽性能指标、结构、材料和工艺要求与暗室屏蔽系统相同。

2.3 屏蔽门：手动旋转屏蔽门，通道净尺寸≥0.9m×2.1m（W×H）。

2.4 滤波器：插入损耗≥100dB（按CISPR17标准），配置和数量如下：

特性

数量

用途

单相，AC 220V 50Hz 32A

1台

功放

三相，AC 380V 50Hz 32A

1台

功放

单相，AC 220V 50Hz 10A

1台

照明

3、传导室

3.1尺寸≥6m×4m×3m；

3.2 屏蔽性能指标、结构、材料和工艺要求与暗室屏蔽系统相同。

3.2屏蔽门：气动开启和锁紧，手动旋转屏蔽门，通道净尺寸≥1.5m×2.1m（W×H）；

3.4滤波器：插入损耗≥100dB（按 CISPR17标准）；配置和数量如下：

特性

数量

用途

单相，AC 220V 50Hz 32A

1台

设备

三相，AC 380V 50Hz 63A

1台

设备

单相，AC 220V 50Hz 10A

1台

照明

4、空调：控制室2匹，功放室3匹，传导室3匹。
	1套

	1.13
	EUT稳定电源
	1、容量≥45kVA，输入电压：380V±10%，输入频率：50Hz±5%，输出电压：0-520V连续可调，输出频率：45-60Hz，输出限电流：63A。电路方式：IGBT/PWM脉波宽度调变方式。
2、频率稳定度：≤±0.01%，电压稳压率：≤1%，负载稳定度：≤1%，波形失真度：≤3%，功率因数：≥85%，反应时间：≤2ms
3、保护装置：输入无熔丝开关，输出无熔丝开关，电子电路快速侦测过电压，过电流，过载，过高温及短路并自动跳脱保护及告警装置。
	

	二、探测装备电磁兼容测试装置

	2.1
	测试系统总体要求
	1、可进行满足如下标准的测试项目：

标准号

测试项目

CISPR11/CISPR32/

GB4824/ GB9254

CE传导辐射骚扰 / RE辐射连续骚扰

IEC61000-4-3 /

GB/T 17626.3

RS辐射抗扰度（80MHz~6GHz、10V/m）

IEC61000-4-6/

GB/T 17626.6
CS传导抗扰度(150kHz~80MHz / 10Vrms CDN法、电磁钳法)

2、测试系统可通过测试软件实现自动化测试。
	

	2.2
	EMI测量接收单元
	1、▲频率范围能够覆盖9kHz~26.5GHz，频率分辨率≤0.1Hz。
2、-6dB分辨率带宽：包含10 Hz、100 Hz、200Hz、1 kHz、9kHz、10 kHz、100 kHz、120kHz、1MHz满足CISPR11 / GB4824、CISPR32 / GB9254，CISPR16-1，MIL-STD-461/ GJB151B/C，DO-160G中EMI测试对扫描接收机的要求。
3、配置射频衰减器0dB~75dB，5dB步进可调。
4、预置放大器增益：1 kHz ~ 6 GHz，≥20 dB ；6GHz ~ 26.5 GHz， ≥30 dB。
5、配置时域扫描（TDS）选件。

6、接收机模式显示噪声水平。
6.1 预放关，射频衰减0dB：

9 kHz ~ 100 kHz, BW = 200 Hz ：< 0 dBμV

100 kHz ~ 150 kHz, BW = 200 Hz ：< –15 dBμV

150 kHz ~ 1 MHz, BW = 9 kHz ：< 2 dBμV

1 MHz ~ 30 MHz, BW = 9 kHz ：< –3 dBμV

30 MHz ~ 1 GHz, BW = 120 kHz ：< 8 dBμV

1 GHz ~ 3.6 GHz, BW = 1 MHz： < 20 dBμV

3.6 GHz ~ 6 GHz, BW = 1 MHz ：< 23 dBμV

6 GHz ~ 7.4 GHz, BW = 1 MHz： < 26 dBμV

7.4 GHz ~ 13.6 GHz, BW = 1 MHz： < 22 dBμV

13.6 GHz ~ 15 GHz, BW = 1 MHz： < 24 dBμV

15 GHz ~ 26.5 GHz, BW = 1 MHz ：< 26 dBμV

6.2 射频衰减：0 dB，前置放大器：开

9 kHz ~ 150 kHz, BW = 200 Hz： < –20 dBμV

150 kHz ~ 1 MHz, BW = 9 kHz ：< –8 dBμV

1 MHz ~ 30 MHz, BW = 9 kHz ：< –14 dBμV

30 MHz ~ 1 GHz, BW = 120 kHz： < –3 dBμV

1 GHz ~ 3.6 GHz, BW = 1 MHz ：< 9 dBμV

3.6 GHz ~ 6 GHz, BW = 1 MHz： < 11 dBμV

6 GHz ~ 7.4 GHz, BW = 1 MHz ：< 13 dBμV

7.4 GHz ~ 13.6 GHz, BW = 1 MHz： < 3 dBμV

13.6 GHz ~ 26.5 GHz, BW = 1 MHz ：< 10 dBμV

7、扫频时间：

1μs~5999s，@span=0Hz

1 ms~3999s，@span≥10Hz swept

8、▲具有符合CISPR 16-1-1的FFT扫描功能、APD功能。

9、▲总测量不确定度：

9 kHz ~ 3.6 GHz：≤0.47 dB

3.6 GHz ~ 7 GHz：≤0.59 dB

7 GHz ~ 13.6 GHz：≤1.01 dB

13.6 GHz ~ 26.5 GHz：≤1.34 dB 

10、最大连续波输入功率：30dBm
	1台

	2.3
	电源稳定网络单元
	1、单相电源稳定网络1台

1.1 ▲频率覆盖范围：9kHz~30MHz

1.2 单相，连续电流：16A；阻抗：5µH +5Ω || 50Ω；最大DC电压250V，AC 50/60Hz，400VDC。

2、三相电源稳定网络1台

2.1 频率覆盖范围：9kHz~30MHz

2.2 三相，连续电流：63A；阻抗：5µH +5Ω || 50Ω；最大DC电压630 V，AC 400V/700V。

3、满足CISPR11/GB4824、CISPR32 / GB9254标准测试要求，符合CISPR 16-1-2标准。
	1套

	2.4
	电流探头单元
	1、满足CISPR11/GB4824、CISPR32 / GB9254标准测试要求。

2、▲频率范围：10kHz~400MHz；内径：≥40mm

3、插入阻抗：≤13Ω；DC-400Hz电流：≥200A，RF连续波电流：2A。
4、配置包括校准夹具附件。
	1套

	2.5
	梳状波信号发生器单元
	1、低频梳状波信号发生器1套

1.1 ▲频率范围：9kHz ~ 1GHz

1.2 温度稳定性（15℃ ~ 30℃）：< ±1 dB，时间稳定性：<1dB 典型值（12月）；配套用于传导核查的校准适配器及辐射核查用的短棒天线，电池供电，含充电器。

2、梳状波信号发生器1套

2.1 ▲频率范围：500MHz ~ 18GHz；步长：80MHz 和 100MHz
2.2 温度稳定性（15℃ ~ 35℃）：<2dB，时间稳定性：< 1dB 典型值（12月）；包含单音天线，带辐射和传导输出口，DC ~ 18GHz。
	1组

	2.6
	近场探头单元
	1、低频近场探头组1组，包含两个磁场探头、一个电场探头和一个前置放大器：

1.1 ▲覆盖频率范围：9kHz~1GHz

1.2 磁场探头最大输入功率：

0.5W @9kHz~30MHz

0.25W @30MHz~1GHz

1.3 电场探头频率响应：±3dB

2、高频近场探头组1组

2.1 包含4个无源磁场探头和1个无源电场探头，含N转SMA接头2个

2.2 ▲覆盖频率范围：30MHz~6GHz
	1套

	2.7
	手持示波器
	1、▲-3dB带宽：≥200 MHz，采样率≥2 GSa/s

2、通道数量：提供≥2个模拟通道，带有2件套500 MHz无源探头；输入阻抗：50Ω和1 MΩ两种输入阻抗模式；垂直分辨率：≥1bit

3、触发功能：提供多种触发模式，包括边沿触发、脉宽触发、视频触发等，以满足不同信号类型的测量需求。支持自动触发和手动触发功能，方便用户根据测试需求进行选择。支持触摸屏操作。
	1台

	2.8
	发射和抗扰度测试系统控制平台
	1、系统组成包括高速射频开关和控制系统。
2、控制平台带有操作面板和显示器，可以定位系统故障定位。

3、各路开关均可以通过测试软件自动切换，也可在面板上进行人工手动切换；提供的开关数量满足辐射发射和传导发射自动化测试需求，并预留≥2套1对2开关备用。

4、频率范围：DC~18GHz；耐受功率：100W；切换时间：≤15ms

5、VSWR：≤1.5；插入损耗：≤0.5dB
	1套

	2.9
	信号发生器单元
	1、传导抗扰测试信号发生器

1.1 ▲覆盖频率：9kHz-1GHz；频率精度：1 Hz；

1.2 谐波< -40 dBc (typical < -50 dBc)；输出电平范围≥-60dB ~ 10dB。

1.3 调频（FM）调制频率范围：1 Hz - 100 kHz；脉冲调制时间范围：200 ns-100s。

1.4 满足IEC61000-4-6 /GB17626.6标准，和功放、天线配合可以满足10V 测试等级要求。

2、辐射抗扰测试信号源（本设备由招标人提供，不在此次招标范围内）：满足IEC61000-4-3 /GB17626.3标准；频率覆盖9kHz-20GHz；输出电平范围≥-90dB ~ 5dB。测试装置须与上述设备匹配。
	1套

	2.10
	功率放大器单元
	1、低频功率放大器

1.1 频率范围覆盖：150kHz ~ 230MHz

1.2 ▲P1dB功率：≥75w，和信号源、天线配合完全满足测试等级要求。测试等级：10V。最大场强时，功放工作在1dB线性工作区内。
1.3 满足IEC61000-4-6 / GB17626.6标准。

2、中频功率放大器（本设备由招标人提供，不在此次招标范围内）：频率范围覆盖：80MHz ~ 1GHz；P1dB功率：≥200w，最大场强时，功放工作在1dB线性工作区内。测试装置须与上述设备匹配。
3、高频功率放大器；

3.1 频率范围覆盖：1GHz ~ 6GHz；

3.2 ▲P1dB功率：≥90w，和信号源、天线配合完全满足测试等级要求。测试等级：3m测距10V/m（AM 80%），最大场强时，功放工作在1dB线性工作区内。
3.3 满足IEC61000-4-3 / GB17626.3标准。

4、最大谐波：≤-17 dBc；输入驻波：≤2.5:1；调制能力：AM、FM、PM

5、▲输出失配保护VSWR 100%不损坏

6、全固态功放，配置相应的定向耦合器。
	1套

	2.11
	辐射抗扰度测试天线组
	1、中频辐射抗扰度测试天线 1套

1.1 ▲频率范围覆盖：80MHz~1GHz

1.2 增益：≥5.3dBi（典型值）；最大输入耐受功率≥1 kW

1.3 与信号源、功率放大器配合完全满足测试等级要求。测试等级：3m测距10V/m（AM 80%）

1.4 VSWR：≤2.0

2、高频辐射抗扰度测试天线 1套

2.1 ▲频率范围覆盖：1GHz~6 GHz

2.2 增益：≥9 dBi；最大输入耐受功率≥300W

2.3 与信号源、功率放大器配合完全满足IEC61000-4-3 / GB17626.3测试要求。测试等级：3m测距10V/m（AM 80%）

2.4 VSWR：≤3:1

3、配置原厂可移动式天线支架、天线适配器，天线架带有自动极化选件和电缆延长托架和配重。
	1组

	2.12
	功率计和功率探头
	1、功率计，1台

1.1 通道数量：标准4通道；频率范围：9kHz~6GHz；
1.2 电平测量范围：-60dBm~+20dBm，与功率探头相匹配；

1.3 测量精度：基本精度0.02%；相位精度：≤0.005°；实时数据记录：支持10ms的数据存储间隔，能够实时记录测量数据。

2、功率探头，3个

2.1 频率范围：9kHz ~ 6GHz

2.2 测量范围：–60 dBm ~ +20 dBm；功率测量相对值不确定性（+20℃~ +25℃）：≤0.06dB
	1套

	2.13
	场强探头及监视器
	1、场强探头1台

1.1 ▲频率覆盖：80MHz ~ 6GHz；线性度：±0.5 dB ± 0.5 V/m；
1.2 测量范围：1V/m ~700V/m
1.3 隔离偏差：≤±2.0dB；耐受场强：≥1000 V/m CW

1.4 场强探头采用激光供电，配置带可安装探头的探头支架，探头高度至少在0.8m-2.3m高度可调。

2、场强探头监视器1台，带有显示屏幕和操控面板，可以控制和实时显示探头测量的场强值，与场强探头配套。可同时控制/显示≥4个探头，可通过主机屏幕直接显示读取和与EMC软件相连在软件中读取和显示。
	1套

	2.14
	传导抗扰度测试电磁钳
	满足IEC61000-4-6 / GB/T17626.6 / CISPR 16-1-4标准测试的要求。频率范围：覆盖30 MHz - 200 MHz。可测试线径：≥26 mm。配置校准附件。
	1套

	2.15
	耦合去耦网络单元
	满足IEC61000-4-6 / GB/T17626.6 标准。频率范围：覆盖150 kHz ~ 230 MHz。包括M2/M3型测试模式。最大交流电压（线-地）：≥250 V，最大直流电压（线-地）：≥400 V，最大电流：≥16 A。配置校准夹具附件。
	1套

	2.16
	系统集成及附件
	1、系统机柜2台。含电源分配单元和含散热风扇，内部走线槽，机柜附件和完成EMI/EMS系统测量所必备的附属件如接口卡、所有视频线缆、控制线缆及射频转接头、连接器、适配器、负载等。
2、电缆，使用频率覆盖9kHz – 6GHz，衰减≤0.8dB /m（1GHz以下）。同轴负载，功率不小于同频所配置功放功率。
3、衰减器，配置6dB，10dB，15dB，20dB 衰减器至每个≥1套。
	1套

	2.17
	测试工作站
	处理器：≥i7-14700，频率：≥5200MHz，支持ECC；内存：≥64GB DDR5；固态硬盘：≥2TB；显示器：≥27寸，分辨率≥4K；独立显卡，显存≥8G。
	1套

	2.18
	测试软件
	1、完成CISPR11、CISPR32、IEC61000-4-3和IEC61000-4-6标准中测量项目的自动测量。符合CISPR、EN、ETS、FCC、ANSI C63.4等国际通行测试标准。

2、软件可自定义设置测试模板，可以直接输出测试结果至设定的报告模板之中。软件能提供单位换算工具。报告输出格式支持：RTF、PDF；用户可自定义报告输出模板。
3、用户可以设置测试开始前、过程中或结束后的远程控制动作。
	1套


备注：本项目技术功能要求中出现的所有名词（除国家标准、行业标准、国家行政机关制订的规范性文件已规定的之外），仅表示采购人对功能的需求，不代表该功能的名称被指定。

山东大学仪器设备采购商务条款响应一览表
	项目序号
	项目名称
	采购人要求

	1
	成交价
	人民币

	2
	交货时间
	合同签订后6个月内

	3
	付款方式
	合同签订后中标人出具详细设计方案，设计方案通过用户代表批准，且收到中标人开具的见索即付银行保函（合同额30%、有效期4个月）后付款30%；货物运送到指定地点并开始安装施工后付款30%；项目验收合格后付款40%。

	4
	安装验收
	A．设备验收由专家组和中标人联合在山东大学进行，中标方提供具有CNAS或CMA资质的国家级第三方机构检测报告作为验收依据（包括暗室检测报告与测试设备计量校准报告，该费用包含在投标报价中），暗室检测报告包括但不限于以下指标：归一化场地衰减、场地电压驻波比、场均匀性、绝缘性能、耐压性能、接地电阻，测试设备计量校准报告按照相关标准执行，验收条件按照合同规定执行。验收合格后填写验收报告，该验收报告作为支付中标货款的依据。

B.本项目交钥匙项目，包含但不限于电路、地线、房间改造、设备基础等工作（合同签订后15个工作日内出具图纸及改造明细）。

C．投标人承诺中标后提供各种文档资料和中文电子版说明书以及调试仪器所需要的工具。

D．投标人承诺中标后派专门人员将仪器安装并调试好，达到说明书技术指标的要求。

	5
	培训
	A．投标人承诺中标后对用户人员进行技术培训。使其能掌握有关设备的使用、维护和管理等工作要求。

B．及时提供相关领域新技术与新信息，终生提供相关实验室技术咨询(该费用包含在投标报价中)。

	6
	质保
	A．质保期：3年；
B．投标人承诺中标后在验收合格之日起到质保期满前一个月内，进行一次现场全面检查(该费用包含在投标报价中)，并写出正式报告。如发现问题应负责解决。

C．投标人承诺中标后提供负责售后服务的部门或单位的名称和联系方式。维修响应一般情况下4—8小时，终身维修。一般问题应在1周内解决，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在1月内解决或提出明确解决方案，否则中标人应赔偿相应损失。

D．投标人承诺中标后定期回访用户。

E．投标人必须列明质保期满后的各项收费标准，需购买的附件和零配件的价格应按主机合同的折扣率给予优惠。

F．仪器中的软件享受终身升级(该费用包含在投标报价中)；


