 采购内容及项目要求

一、项目概况
“数字化时代管理科学与工程学科实验平台”将主动适应新技术、新产业、新业态、新模式，实现学科专业体系与产业链、创新链、人才链相衔接。平台建设以国家级实验教学示范中心和国家级虚拟仿真实验教学中心为依托，进一步完善升级现有的实验条件及课程体系，匹配现代社会对管理科学与工程人才需求。面向专业：供应链管理、工业工程等管理科学与工程类相关专业以及经济学的实验课程需求，辐射整个经管学科的人才培养需求，同时可通过开放实验项目、创业教育等途径对山东大学以及周边院校学生共享等。数量：1批。

本项目共分为 1 个包，供应商不得对包中所报货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币150万元人民币。

二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表
	采购人要求（用户填写）

	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量

	1
	仓储系统
	一、仓储系统
（一）料箱输送机，数量：10套。
功能介绍： 
1.完成货物的输送与分拣，实现与AGV（自动导引小车）的无缝对接和货物转移；
2.作为仓储系统的出入货平台，与AGV小车的无缝对接，实现出入库自动化作业。
具体参数：
1.输送物资尺寸约：长 600×宽 400×高220（mm）（或支持EU4622标准周转箱）；
# 2.输送物资重量：≥35kg/m；运行速度：≥0.3m/s（需提供第三方评测机构出具的检测报告）；
3.货物运送平稳可靠，定位准确；
4.控制方式：手动、联机自动控制方式；
5.输送设备采用美观、防锈、防腐的处理工艺；
6.输送节拍满足系统工作节拍要求。
（二）料箱输送移载机，数量：2台。
功能介绍：
该设备为料箱输送机顶升横向平移机构，主要实现货物的横向平移和转向功能。
具体参数：
1.输送物资尺寸：长 600×宽 400×高220（mm）（或支持EU4622标准周转箱）
2.输送物资重量（最大载重）:≥35kg/m；
3.运行速度：≥0.3m/s；
4.货物运送平稳可靠，定位准确；
5.控制方式：手动、联机自动控制方式；
6.输送设备采用美观、防锈、防腐的处理工艺；
7.输送节拍满足系统工作节拍要求。
（三）堆垛机，数量：1台。
功能介绍：
该模块能实现X/Y/Z三个方向正方向运行，主要满足仓储系统中货物的自动化取放作业。
具体参数：
1.载重：≥35kg；
2.电源：380或220V交流电；
3.速度：≥2m/s；
4.加速度：≥1.5m/s2。
（四）料箱货架，数量：1套。
功能介绍：
该模块为仓储系统的仓储单元，实现货物的立体化仓储功能。
具体参数：
1.货架型式：单深位，每个货格可存5个及以上标准周转箱货位；
2.货位（高度）载重：每个货位均≥35kg；
3.表面处理：酸洗、磷化、喷塑；
4.颜色：根据甲方要求进行配色；
5.抗震强度：根据项目的抗震烈度要求设计；与土建保持一致；
6.货架采用独立的钢结构系统，按照货架设计规范进行设计，保证足够的强度和稳定性；
7.货架立柱材料采用优质冷轧钢, 不低于国标GB50018和GB50017规定的Q235型材，具有优质的加工精度和良好的防锈、防腐性能；
# 8.货架及零部件表面需经过打磨、脱脂、酸洗-磷化-水洗-烘干、静电喷涂等工序，涂料采用热骨环氧树脂（粉状）表面涂层厚度60μm以上，保证涂层表面丰满平滑，无色差，无缩孔包花等现象；货架采用独立的钢结构系统；立柱片各横梁连接孔距误差≤±0.05mm，立柱片全长连接孔之间累计误差≤2mm；货架顶部、背部和水平面有拉杆；（需提供第三方评测机构出具的检测报告）
9.56货位及以上。
（五）空中搬运系统，数量：1套。
功能介绍：
该模块作为空中搬运系统，主要实现料箱的自动搬运，由车体、调度系统、轨道系统等系统组成；
具体参数：
1.搬运对象：料箱，支持EU4622标准周转箱；
2.最大载重：35kg；
3.最大提升速度：50m/min；
4.最大行走速度：200m/min；
5.控制方式：伺服；
6.操作方式：PLC
（六）料箱称重检测系统，数量：1套。
具体参数：
1、称重范围：0-50kg；
2、称重误差：≤0.05kg 
（七）EU4622标准周转箱，数量：56个。
具体参数：
1.外形尺寸 L×W×H为600mm×400mm×220mm；
2.周转箱短侧边有大面积的位置，方便粘贴不干胶标签；
3.箱体底部结构，满足周转箱在滚筒或皮带输送机上运行平稳、顺畅；
4.额定负载：≥35kg。
# 5.周转箱承受35kg的垂直静负荷时，底部变形量不超过3mm（需提供第三方评测机构出具的检测报告）。
二、仓储管理系统，数量1套。
具体参数：
1.负责对所有仓库信息化管理，包括：入库管理、出库管理、盘点管理、维护管理、库存管理、综合查询、系统管理等；
2.入库管理：根据入库计划和到货物资进行收货、生成入库单据，并对物资进行补码；将入库单据下发到手持辅助作业系统、仓储系统和监控系统，对物资收货、入库过程进行跟踪，即时显示作业进度，对单据及作业结果信息进行查询。可以通过手工录入的方式或通过接口实现收货。可实现入库单导入、管理、收货管理，货物根据上架确认策略和规则找到合适的库位，通过输送、堆垛机到达指定货位，并可查货物在货架的具体位置；
3.出库管理：根据出库计划生成出库单据，进行WMS库位分配；将出库任务下发到仓储系统、作业流程监控，对物资出库过程进行跟踪，即时显示作业进度，对单据及作业结果信息进行查询。出库管理包括出库单管理、导入及下发，按照先进先出的原则将现有可用库存分配给出库订单，实现订单出库；
4.盘点管理：根据盘点计划编制盘点单据，生成盘点单据，将盘点任务下发到仓储系统和辅助作业系统，对物资盘点过程进行跟踪，即时显示作业进度，对单据及作业结果信息进行查询。盘点管理包括制定新的盘点单、下发及执行盘点任务，根据盘点盈亏结果变更库存，并生成盘点记录，盘点数据可追溯；
5.维护管理：具备对物资信息维护登记功能，包括新增、修改、删除、查询统计、打印导出功能；
6.库存管理：具备货位查询、库内库存批次信息查询统计功能，可显示整个仓库对于每种器材物资的库存量，并记录物资库龄，对库存总量超限或缺货进行预警；
7.综合查询：包括入库明细查询、出库明细查询、盘点信息查询、库存器材物资信息查询与统计，货位信息查询、库位利用率信息查询，对库龄超期物资统计功能；
8.系统管理：包括部门管理、人员管理、角色管理、角色授权四个子模块。能够实现维护支持系统运行的人员和权限信息；
9.产品成熟度：具有仓储管理系统界面截图；
10.支持智能条形码管理生成，软件平台支持商品、客户、托盘、储位、库存等信息的智能条码（包括一维条形码/二维条形码)，方便学生进行条形码规则规划的实验情景教学；
11.支持互联网+智慧语音物流大数据分析看板：包括商品分类图形化大数据分析、出入库订单时效图形化分析、出入库月度比较图形化分析、库位使用效率分析、出入库订单图形化分析、订单（包括出入库、补货、盘点）的进度图形化监控和追踪、订单分类图形化分析等大数据分析；
#12.为满足用户教学与科研的需求，软件必须具备足够的开放性，必须能提供仓储管理系统的二次开发接口源代码、SDK开发包以及不低于一周的二次开发培训（提供承诺函）；
# 13.为凸显软件系统的先进性和成熟性，需要提供《计算机软件著作权登记证书》复印件及验收时提供《测试报告书》复印件。
三、仓储控制及柔性调度系统，数量1套。
具体参数：
1.WCS系统具有设备通讯、日志记录、设备监控界面、实时任务列表、查询设置菜单、设备初始化、库区状态设置、库区初始化、设备任务解析、设备任务调度、设备监控、任务查询、系统事件查询、异常处理等；
2.设备通讯：WCS系统与堆垛机、输送设备等设备之间采用无线通讯方式，发送设备指令，接收设备状态数据；
3.日志记录：系统用户指令日志（抓取用户操作系统的事件：例如开始、停止、手动、自动、复位等）、设备故障信息日志（记录设备发生故障的时间、故障类型、清除时间等）、检修操作日志等；
4.设备监控界面：系统可显示出入库任务信息，包括条码、入库起始地址、入库终止货位、入库状态等，显示设备状态（启用/停用，手动/自动，有货/无货等），堆垛机、输送设备等各个设备可以执行手动任务并显示执行状态；
5.实时任务列表：列表包括待执行上架任务列表、正在执行的下架任务列表、正在执行的设备任务列表、扫码器读码列表等，同时在部分列表中，数据行可展示详情窗口，供操作人员进行相应异常处理；
6.查询设置菜单：任务信息按钮点击后，用户可以分类选择各种设备查看其近一段时间的任务执行明细；例如货位记录功能，便于用户查询该货位的出入库记录、库位状态等；报警记录，用户可以分类查询各种设备的报警信息，方便维护设备；
7.异常处理：出现异常时，准确报警以便及时进行处理，并对异常作业任务提供不同的处理选项，包括继续执行（作业恢复）、作业取消、任务重新下达等；
8.接受ERP、MES、WMS等顶层业务流程软件系统的作业指令，经过智能整理、组合形成各自动化PLC系统的作业指令，分发给各自动化PLC系统；
9.接收各自动化系统的现场状态，反馈给ERP、MES、WMS等顶层业务流程软件系统，为整个系统的自我判断、自我决策提供有力支撑；
10.实验流程自动化、实验结果智能化。通过任务引擎和消息引擎，优化分解任务、分析执行路径，为上层系统的调度指令提供执行保障和优化，实现对各种设备系统接口的集成、统一调度和监控；
11.系统可实时掌握每个单元设备的工作状态，能实时查看订单生产进度，细化到每一个工步开始时间及结束时间，为后续产品的追踪溯源提供数据支撑；
12.系统具有智能调度控制算法，可以根据生产实际情况智能调度单元设备执行任务，实现系统的最优化控制；
13.产品成熟度：具有仓储控制系统界面截图；
# 14.为凸显软件系统的先进性和成熟度，需要提供《计算机软件著作权登记证书》复印件及验收时提供《测试报告书》复印件；
#15.为满足用户教学与科研的需求，软件必须具备足够的开放性，厂家必须能提供完整的软件应用源代码，后期需协助用户进行二次开发（提供承诺函）。
	1套

	2
	AGV系统
	一、AGV自动导引小车，数量：4套。
功能介绍：
该模块主要实现与仓储系统（原材料仓和成品仓）的对接，实现货物的长距离搬运。
具体参数：
1.额定负载：≥35kg；
2.最大满载速度：1.5m/s；
3.最大空载速度：1.5m/s；
4.最大加速度：0.5m/s2；
# 5.导航方式：激光复合导航（提供制造商公开发布的印刷文献、产品使用手册、检测报告的任意一种）；
6.定位精度：±10mm。
二、AGV充电桩，数量：1套。
功能介绍：
该模块能与AGV自动导引小车进行对接，实现小车的自动化充电功能。
具体参数：
1.容量/电压：25AH/48V；
# 2.充放电循环次数：≤20%/2000次（提供制造商公开发布的印刷文献、产品使用手册、检测报告的任意一种）；
3.额定续航时间：≥6h。
三、AGV调度管理系统，数量：1套。
具体参数：
1.具有车辆运行监控功能，显示AGV位置状态、任务执行信息等；
2.产品成熟度：具有AGV调度系统软件著作权证书。
	1套

	3
	数字孪生平台
	数字孪生平台，数量1套。
功能介绍： 
1.实现实验室流程设计及场景展现，可根据现场需求快速地建立实验系统的仿真模拟并进行工程规划、工程验证、逻辑验证等工作，整合物流及物理仿真模拟功能；
2.包含一套与实验系统一致的3D模型，实现将实验室场景真实展现、虚实同步、真实场景与孪生场景正向数据同步协同。
具体参数：
1.物流数字孪生建模系统：包含可扩展的物流设备模型组件库；
包含物流行业常用设备，如立库系统（堆垛机、托盘提升机、AGV等）、多穿系统（穿梭车、料箱提升机、换层提升机）、输送系统（辊道输送、皮带输送、链条输送）、AGV系统、机械手系统、配套设备（如旋转机构、折叠箱机、折叠盘机等）。具备100种以上设备模型，支持自定义模型组件，支持常用的三维操作，可通过模型组件库动态建立三维模型场景。提供基础的3D操作功能（单选、多选、变换、旋转、连接、镜像、阵列、三维漫游、视角控制、视角跟随等操作）；
# 2.数字孪生数据包：提供包含实验室场景的整套三维模型的数据包，并提供≥2套多穿系统100台以上设备模型数据包、≥2套立库系统100台以上设备模型数据包、≥1套环穿仿真设备模型用于教学演示（提供制造商公开发布的印刷文献、产品使用手册、检测报告、截图的任意一种）；
3.物流数字孪生仿真系统：可输入不同的规划布局方案及物流出入库策略，通过算法模拟每个规划布局方案或策略的运行情况，并输出每个方案的仿真数据，效率统计可分解到各环节各设备各动作的数据。提供标准货到人拣选模式的建模及仿真，支持多穿货到人及立库货到人拣选模式；
4.物流数字孪生监控子系统：实现数字世界和物理世界的虚实联动；
# 5.产品成熟度：具有该系统软件著作权证书复印件；
# 6.工业应用案例：系统要为工业现场成熟使用系统，需要提供≥10个工业应用案例（案例库截图证明）；
# 7.配套实验资源：需提供完善的实验指导书等实验资源（包括仓储物流系统、机器人工作站搭建、智能制造系统优化、虚实联调及数字孪生等），标书中提供截图证明；
8. 配套硬件设备：
 （1）服务器，数量1台。
具体参数：
一线品牌服务器主机，2U机架式，≥2颗Intel至强银牌4214R CPU或性能更好；≥4条32GB RDIMM 3200MT/S内存或性能更好；≥4块960G以上固态SAS ISE 12Gbps 2.5英寸热拔插AG硬盘或性能更好；≥2个10Gb SFP+以太网端口（含2个国内一线品牌原厂万兆光纤单模模块）+2个1Gb Base-T以太网端口；双电源；3年原厂质保；7*24上门服务。原厂质保，拒绝供应商自行改配。

（2）计算机，数量1台。
具体参数：
一线品牌台式计算机，配置要求CPU I7 12代及以上，内存16G以上，固态硬盘512G以上，显示器23.8寸及以上。
（3）附属硬件设备要求：
配套服务器和计算机的显卡应该满足系统展示要求，保证画面流畅不卡顿。
	1套
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	服务器等其它硬件设备
	1.服务器,数量：1台。
具体参数：
一线品牌服务器主机，2U机架式，≥2颗Intel至强银牌4214R CPU或性能更好；≥4条32GB RDIMM 3200MT/S内存或性能更好；≥4块960G以上固态SAS ISE 12Gbps 2.5英寸热拔插AG硬盘或性能更好；≥2个10Gb SFP+以太网端口（含2个国内一线品牌原厂万兆光纤单模模块）+2个1Gb Base-T以太网端口；双电源；3年原厂质保；7*24上门服务。原厂质保，拒绝供应商自行改配。

2.无线AP，数量2台。
具体参数：
国内一线品牌，集成一体化18dBi 90°双极化扇区天线，1000Mbps网口 IP67，或性能更高。
3.交换机，数量1台。
具体参数：
国内一线品牌交换机，交换容量：336Gbps/3.36Tbps或更高；包转发率：108Mpps/126Mpps或更高；≥24个10/100/1000Base-T自适应电口；≥4个万兆光口。
4.服务器操作系统，数量2套。
具体参数：
正版Windows Server 2019 中文标准版(64bit)（或更新版本）。
5.数据库，数量1套。
具体参数： 
MySQL或其它正版数据库
6.服务器机柜，数量1个。
具体参数：
42U国标机柜；前后门双开冷轧钢材质带散热孔；带散热风扇4个，国标PDU 1个。
7.交换机机柜，数量1个。
具体参数：
9U国标机柜；前后门双开冷轧钢材质带散热孔；带散热风扇4个，PDU 1个。
8.显示屏，数量1台。
具体参数：
一线品牌32寸及以上。
9.手持PDA，数量6套。
具体参数：
支持条码、二维码；数量：6套；
10.电控系统，数量1套。
具体参数：
包含PLC控制器、I/O模块、扫码器、光电开关、检测开关、线缆、端子等；所用配件要求国内外知名大厂产品，质量满足国标要求。
11. 强、弱电辅材：
本项目所需的电力线缆和网络通讯线材等，质量满足国标要求，数量和长度满足现场施工和教学要求，数量：1套。
12.备注：
本单元格中以上11种设备需分开单独报价。
	1套

	5
	质量及质保要求
	所使用的所有零部件、所有线材均符合国标要求。整体质保时间≥5年。
	

	6
	其他
	1.成交供应商承担本项目的所有仪器设备在运输、安装和调试等环节产生所有费用。
2.成交供应商10年内提供一次中标设备的搬迁服务（该费用包含在报价中）。
	


