采购内容及项目要求

一、项目概况
济南六校区公共教室空调控制管理系统建设是智慧后勤建设其中一项内容，目的是通过智慧化手段，达到节能降耗、高效管理，合理使用公共教室空调的目的。通过该项目建设，既为师生创造良好的学习与工作环境，又能达到节约能源、智慧化管理的效果。

根据前期测算与调研，目前济南六校区公共教室共使用空调964台，计划采用在空调内机旁安装智能控制器的方式，利用集中控制平台，通过电脑端或手机端对空调进行单个或批量控制管理，以达到有效管理，节能降耗的目的。
本项目共分为 1 个包，供应商不得对包中所报货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币96.35万元。

二、技术条款及商务条款响应要求

山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表

	采购人要求（用户填写）

	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量

	1
	柜机控制器
	一、基本参数：
1、安装方式：接线式；
2、工作温度：-15℃~60℃；
3、工作湿度：10％到95％(无凝露)；
4、红外载波频率：38KHZ；
5、继电器额定电流：32A；
6、继电器额定电压：220V；
7、到网关的通讯方式：无线。
二、功能及技术要求：
1、支持通过红外、通断电控制空调运行；
2、根据设定的时间控制空调电源接通或断开，开机后并对空调运行状态进行控制；
3、支持红外/通断电联动功能，在切断空调电源前，红外先发送指令关闭空调，在一定时长（时长可设置）后切断空调电源；
4、支持控制器自动发送红外指令控制空调，或强制切断空调电源。此功能为防止误操作，使空调在控制器预设规则以外运行，强制断电后，控制器会在符合运行条件时自动开机，按预设参数运行；
5、可通过系统平台远程设置空调的开关时间、控制温度，并能够智能监督管理空调使用；
6、支持电压、电流、功率、用电量、运行时长等信息存储在控制器上，并可通过接口远程读取、设置；
7、自动控制功能离线运行，设备离线状态时可以根据预设参数，智能执行
8、空调检修时，可通过遥控器对设备进行现场配置，并控制设备运行；
9、支持采集环境温度、湿度、光照度、房间有无人状态；
10、支持远程远程对控制进行升级；
11、控制器支持显示功能，可实时显示设备采集的温度、用电量等信息。设备待≥2个不同颜色指示灯，实时显示设备状态、通电状态。
	929

	2
	壁挂控制器
	一、基本参数：
1、安装方式：墙插式；
2、工作温度：-15℃~60℃；
3、工作湿度：10％到95％(无凝露)；
4、红外载波频率：38KHZ；
5、继电器额定电流：16A；
6、继电器额定电压：220V；
7、到网关的通讯方式：无线。
二、功能及技术要求：
1、支持通过红外、通断电控制空调运行；
2、根据设定的时间控制空调电源接通或断开，开机后并对空调运行状态进行控制；
3、支持红外/通断电联动功能，在切断空调电源前，红外先发送指令关闭空调，在一定时长（时长可设置）后切断空调电源；
4、支持控制器自动发送红外指令控制空调，或强制切断空调电源。此功能为防止误操作，使空调在控制器预设规则以外运行，强制断电后，控制器会在符合运行条件时自动开机，按预设参数运行；
5、可通过系统平台远程设置空调的开关时间、控制温度，并能够智能监督管理空调使用；
6、支持电压、电流、功率、用电量、运行时长等信息存储在控制器上，并可通过接口远程读取、设置；
7、自动控制功能离线运行，设备离线状态时可以根据预设参数，智能执行
8、空调检修时，可通过遥控器对设备进行现场配置，并控制设备运行；
9、支持采集环境温度、湿度、光照度、房间有无人状态；
10、支持远程远程对控制进行升级；
11、控制器支持显示功能，可实时显示设备采集的温度、用电量等信息。设备待≥2个不同颜色指示灯，实时显示设备状态、通电状态。
	27

	3
	多联机控制器
	一、基本参数：
1、安装方式：壁挂式；
2、工作温度：-15℃~60℃；
3、工作湿度：10％到95％(无凝露)；
4、红外载波频率：38KHZ；
5、继电器额定电流：16A；
6、继电器额定电压：380V；
7、到网关的通讯方式：无线。
二、功能及技术要求：
1、支持通过红外、通断电控制空调运行；
2、根据设定的时间控制空调电源接通或断开，开机后并对空调运行状态进行控制；
3、支持红外/通断电联动功能，在切断空调电源前，红外先发送指令关闭空调，在一定时长（时长可设置）后切断空调电源；
4、支持控制器自动发送红外指令控制空调，或强制切断空调电源。此功能为防止误操作，使空调在控制器预设规则以外运行，强制断电后，控制器会在符合运行条件时自动开机，按预设参数运行；
5、可通过系统平台远程设置空调的开关时间、控制温度，并能够智能监督管理空调使用；
6、支持电压、电流、功率、用电量、运行时长等信息存储在控制器上，并可通过接口远程读取、设置；
7、自动控制功能离线运行，设备离线状态时可以根据预设参数，智能执行
8、空调检修时，可通过遥控器对设备进行现场配置，并控制设备运行；
9、支持采集环境温度、湿度、光照度、房间有无人状态；
10、支持远程远程对控制进行升级；
11、控制器支持显示功能，可实时显示设备采集的温度、用电量等信息。设备待≥2个不同颜色指示灯，实时显示设备状态、通电状态；
12、交流接触器通断输出控制，红外遥控码值发射控制；
13、380V空调的智能节能远程强电控制需要内置应用交流接触器，整机一体式设计。
	8

	4
	无线网关
	1、支持连接≥10台控制器；
2、到楼宇交换机通过校园网连接；
3、到控制器需具备无线传输协议、RS485协议双通道
4、CPU：≥ARM Cortex-M4，32bit，150MHz

5、网络接口：≥以太网*1，4G/Nbiot/wifi*1

6、无线接口：≥2，支持低功耗模式
7、COM口：≥RS485*1

8、支持手机小程序蓝牙配置、远程固件升级、远程配置
9、配备相应的设备运行指示灯
	111

	5
	24口网络交换机
	24口千兆以太网交换机，背板带宽：48Gbps，包转发率：35.7Mpps，
	8

	6
	控制终端
	服务器：
1、立式，≥15升;

2、主板：ATX  ≥Intel B360；
3、CPU:≥i7；
4、内存：≥8GB  DDR4；
5、硬盘：≥256GB 固态硬盘；
6、显卡：独立  显存≥2GB,独立显卡带HDMI接口；
7、网卡声卡：集成；
8、光驱：DVD-ROM；
9、鼠标键盘：原厂有线；
10、显示器：21.5英寸  16:9(带HDMI接口）
	7

	7
	总控系统
	1、多种通讯格式兼容：支持设备联网方式可采用无线局域网、有线485网络、GPRS、wifi、以太网；
2、图形化实时状态显示：支持每台空调对应一个状态块，状态块里包含空调名称、所在地的当前温度、光照度、空调当前的瞬时电流、电压、功率、空调累计用电量、空调累计用电时长。应用图标及颜色描述空调当前的状态，当前状态有运行状态、待机状态、断电状态。应用图标及颜色描述空调应用环境是否有人状态、设备蜂鸣器开关状态、自控系统是否打开状态、当前自控系统应用的季节状态（夏季/冬季），应用颜色描述空调控制器的异常状态。
3、图形化控制界面：可通过点击图形界面控制设备的状态开关：继电器开关（接通或断开空调电源），自控系统功能开关，蜂鸣器开关、光敏传感器功能开关。
4、可视报警视图：可分时、分组、分设备、分故障类型查询设备报警信息，包括温度传感器异常报警，设备通讯异常报警。
5、远程定时控制：可通过定时控制界面，控制系统在设定的时间定时空调开关机、空调送电或断电，以各分组设备为设置对象，每条定时开关独立执行。
6、远程手动控制：可通过PC端或移动端对空调进行分组或单个设备远程红外及电源控制，红外控制包括开关空调、调节空调运行模式、调节空调温度。
7、红外码库：可配置红外码库；选择品牌空调编码、空调品牌、遥控器型号、设备型号；支持一键匹配空调，通过分析学习接收的红外码值，自动匹配出相应的遥控器型号，并通过码库中的参数可控制空调的开关、模式、温度设置、风向、风速信息；可在线设置所连接码库服务器的地址、密匙、解析方式。
8、固件升级：可远程批量升级设备固件程序。
9、采集数据查询：可查询各空调数据定时、手动采集到的数据，以列表形式显示，可选择时间段、分组筛选。
10、图形化能源报表：可统计总体、各个分组、各个设备的用电情况，包括用电量以用电时长、瞬时功率、能源分析，并进行节电率分析。
11、使用权限：根据要求设置不同的使用权限安装到各校区的控制终端上，可同时支持≥50个用户端在线和≥200个移动端在线。
12、空调控制器取得质量监督部门颁发的计量器具型式批准证书（提供证书复印件）。

13、现场须提供系统演示。
	1


公共教室空调集中控制实施方案
	一、安装分布

	校区
	柜式空调数量
	壁挂式空调数量
	多联机组数量
	合计

	中心校区
	337
	22
	8
	367

	洪家楼校区
	85
	5
	
	90

	趵突泉校区
	77
	
	
	77

	千佛山校区
	60
	
	
	60

	兴隆山校区
	279
	
	
	279

	软件园校区
	91
	
	
	91

	合计
	929
	27
	8
	964


二、集中控制平台运行方式
1、公共教室空调控制平台采用BS架构，兼容不同的浏览器；
2、采用用户名密码登录的方式管理维护；
3、数据库采用本地布署和运营商云端布署的方式，数据库进行数据初始后可上传至学校分配给后勤的虚拟空间，控制平台入口放置在后勤主页明显的位置；
4、控制平台应与学校能源管理平台对接，通过能源平台能够登录到公共教室空调控制平台界面；
5、通过控制平台分级分组功能，划分各校区管理范围和权限；
6、各校区管理员可登录控制平台或手机端进行日常管理维护；
7、控制平台电脑端和手机端均能提供单独操作和批量操作界面；
8、单独和批量操作控制界面应包含：空调开机、关机、温度设定、温度显示、电参数显示、空调位置、开关机时间设定等功能；
9、平台支持数据记录、统计、查询、分析、导出、操作日志记录等功能；
10、控制平台展示方式：
① 通过浏览器左侧列表或目录树的形式展示济南六校区所有公共教室空调位置及运行状态；
② 通过折线图或柱状图样式实时显示空调运行数量、瞬间用电量等信息；
③ 可单独或批量查看空调状态，运行情况；
④ 在校区管理员登录模式下，只显示所在校区空调数量及位置，显示内容与超级管理员模式一样。
11、提供与学校后勤现有能源管理平台对接的方案。

三、主要实现功能
1、通过电脑端或手机端单独或批量管理空调；
2、控制器断网、离线可自行根据预设参数控制空调运行；
3、空调关机后，根据程序设定时间关闭电源；
4、智能控制应包含：
① 温度未到不能使用；
② 时间未到不能使用；
③ 温度超限停用（室内温度低于26℃）；
④ 控制器断网、离线能够按预设策略运行；
⑤ 空调性能监测，发生故障时自动提示；
⑥ 用电管理，能耗计量，电参数监测，并在系统记录等；
⑦ 在空调方式使用规定时间内，教室无人后，根据设定时间自动关机，规定时间内人员返回后自动开机。
四、安装方式
1、柜机及多联机采用接线方式，在空调内机旁边安装控制器；
2、壁挂机采用墙插式，更换空调插座，电源线经过控制器进入空调；
3、控制器控制空调采用红外方式，控制器至网关采用无线连接；
4、网关接入校园网，通过IP地址可在系统中查找网关，并通过网关控制所连接空调；
5、每个网关同时最优的通讯方式为，控制10台左右控制器用一个无线网关，作用是把无线信号改为以太网再接入交换机，再接入校园网，具体数量根据现场情况及教室分布而定，网关部署数量越多，信号越稳定；
6、交换机可根据楼层、教室数量、距离远近等具体情况选择位置放置；
五、相关要求
（一）安装要求
1、所用线缆要符合国家相关标准，线缆连接符合标准及现场要求

2、电源线、信号线、插排、插座等要知名品牌纯铜材料

3、线缆严禁外露，应用线槽进行保护，所选用线槽、穿线管敷设要安全、紧固、美观

4、施工造成的破坏要恢复原貌

5、安装完成后的调试，交钥匙工程。

（二）疫情防控要求
1、严格按照学校规定进出校园，施工方负责施工期间现场消杀、并制订新冠疫情防疫应急措施，指派专人对进场的货物、工具、车辆提前消毒，并做好记录；

2、施工人员进场施工应进行身份登记，每日早、晚测量体温，全程佩戴口罩，并做好体温监测记录；

3、参与施工人员需每日进行核酸检测。

（三）安全要求
1、堆积的材料、施工工具要有专人负责看管，丢失由施工方承担，保证施工安全、用电安全、人员安全，施工期间出现的安全问题由施工方承担。

2、进场施工应听从甲方安排，服从甲方所在校区的管理规定，用水、用电要首先征得甲方的同意，不允许在施工现场随意连接用电线路，需由甲方指定位置接线用电，不允许使用大功率生活用电器。

（四）其他要求
1、施工期间要负责现场及周边的卫生保洁，垃圾日常日清，不能堆积，在施工过程中造成的破坏、损坏要在施工结束前修复到甲方认可的原貌，施工结束后负责施工现场的卫生保洁，卫生保洁的程度要达到正常使用的标准；

2车辆进出校门严格按照学校规定执行，车辆停放到指定停车区域，需临时停车的，要有司机在现场，即停即走；

3、由于在教学楼及公共教室内施工，应在不影响正常教学及自习的情况下利用其他时间施工，遇学校重要活动或考试，应听从安排，立即恢复原貌。
