采购内容及项目要求
一、项目概况
本项目共分为 1 个包，供应商不得对包中所投货物和服务分解后进行响应。本项目预算金额为人民币660万元（含税）。
二、技术条款及商务条款响应要求
山东大学仪器设备采购技术条款响应一览表
	采购人要求（用户填写）
	投标人（供应商）响应（投标人/供应商填写）

	配置序号
	配置名称
	详细技术参数要求
	数量
	数量
	应答技术规格指标
	技术指标偏离情况
	备注

	1
	设备总体要求
	▲1.1设备集成结构光 SIM 超分辨成像 + 转盘共聚焦成像两大核心模块，共用同一显微镜倒置主机，一台设备同时实现两类成像。
▲1.2整机质保：设备验收合格后，整机（含激光器）原厂质保不少于 3 年，软件提供版本升级。
1.3系统具备硬件时序同步控制单元，可实现激光、扫描部件、相机硬件级时序同步，消除成像伪影。
	1
	
	
	
	

	2
	全电动倒置荧光显微镜
	2.1全自动荧光显微镜，倒置型机身，复消色差荧光光路，具备硬件主动锁焦系统，毫秒级实时跟踪样品焦面。
2.2全电动显微镜，XYZ 轴控制、物镜转盘、滤块转盘、观察方式都可电动控制。
2.3电动Z轴调焦，Z轴移动精度≤10 nm，硬件主动锁焦，兼容玻璃底、塑料底培养皿，毫秒级实时焦面追踪，长时程成像抗漂移。
2.4电动编码 XY 载物台，最小移动步距≤0.1 μm，重复定位精度≤±0.5 μm。
2.5电动≥6孔位物镜转盘，物镜配置，至少包含以下物镜，且参数满足：10×/NA≥0.4，WD≥3.1mm；20×/NA≥0.8，WD≥0.6mm；40×/NA≥0.95，WD≥0.18mm；60×/NA≥1.42，WD≥0.15mm；100×/NA≥1.49，WD≥0.1mm。
2.6 LED 荧光光源，寿命≥20000 小时，波长覆盖紫外、蓝、绿、红。
2.7荧光滤块≥4 个：涵盖 DAPI、FITC、CY3、CY5 四通道窄带通滤色镜组。
2.8具备 2 个C-mount相机输出端口，可同时安装 2 台科研级 sCMOS 探测器。
2.9透射照明 LED 光源寿命≥20000 小时；荧光预观察 LED 光源寿命≥20000小时。
2.10具备明场/DIC 照明成像模式，配置全套 DIC 棱镜组件，全部物镜可实现DIC差分干涉成像。
	1
	
	
	
	

	3
	结构光超分辨模块
	3.1激光器：不少于四根高功率半导体或固体激光器，至少至少满足以下4种激发波段：405nm、470nm-488nm、555nm-561nm、638nm-640nm；激光功率均达到200 mW，激光功率可软件连续调节。
★3.2配置高速空间光调制器，生成结构光条纹，成像模式不少于以下四种：宽场，2D-SIM，3D-SIM，TIRF-SIM；2D-SIM/TIRF-SIM 模式下XY光学分辨率≤90 nm，计算分辨率≤60 nm；3D模式下Z轴光学分辨率≤300 nm，计算分辨率≤200 nm。
▲3.3 SIM采集视野：≥ 90μm × 90μm @100×物镜，同时成像通道数≥2
3.4 科研级sCMOS相机，峰值量子效率≥95%，像素数量≥2048×2048 pixels，像素尺寸≤6.5 μm，成像速度≥200幅/秒@1024×3072像素@16bit。
3.5 图像拍摄软件可进行时间序列成像、3D层扫成像、多点位成像、大视野拼接成像、光学层切成像。
3.6 提供软件可对结构光照明成像数据进行重构运算，包括：2D-SIM，3D-SIM，TIRF-SIM等模式。
▲3.7具备单分子定位模块：X、Y轴分辨率≤30nm，Z轴分辨率≤60nm。
▲3.8具备单分子追踪模块：可实现大于等于75fps的快速蛋白颗粒追踪及运动轨迹分析。
	1
	
	
	
	

	4
	转盘共聚焦模块
	▲4.1激光器：不少于五根高功率半导体或固体激光器，至少包含以下4种激发波段：405nm≥50 mW；470nm-488nm、555nm-561nm、638nm-640nm激光功率均≥100 mW。
4.2科研级sCMOS相机，峰值量子效率≥95%，像素数量≥2048×2048 pixels，像素尺寸≤6.5 μm。
4.3增强型高速转盘，针孔直径≤50 μm；针孔形状：圆形。
4.4转盘共聚焦模式下最高扫描速度≥110fps@2048×2048pixels @16bit，消除扫描条纹伪影；可通过硬件或软件方式适配不同信噪比、分辨率实验需求。
4.5成像分辨率：X-Y 光学分辨率≤230 nm @ 60×1.42 NA，X-Y 计算分辨率≤140 nm @ 60×1.42 NA。
	1
	
	
	
	

	5
	活细胞培养系统
	5.1具备带有独立控温、控湿、控制 CO2 浓度功能的活细胞培养装置。能对培养室各部分进行独立的温度调控，温度控制范围：高于环境温度 3℃-45℃，精度≤0.1℃。
5.2湿度控制范围50%~95%，湿度波动≤1%，CO2浓度控制范围0%~18%，浓度波动≤0.1%。
5.3兼容常见规格尺寸的多孔培养板、培养皿、载玻片。
	1
	
	
	
	

	6
	拍摄功能与离线重构功能
	6.1提供拍摄软件可以完成SIM和转盘共聚焦部分的拍摄，且具有大图预览功能，根据预览拍摄的图像，可以精确定位要拍摄的区域。
6.2拍摄软件具有灵活控制界面，可进行时间序列成像、3D层扫成像、多点成像、大视野拼接成像以及上述功能的任意组合；拍摄通道自由配置，满足多种拍摄需求。
6.3软件具备 GPU 加速 2D-SIM 超分辨重建能力；在 1024×1024 像素下，完整超分辨重建输出帧率≥20fps。
	1
	
	
	
	

	7
	通用型图像处理模块
	7.1支持结构光超分辨显微镜采集图像的2D多色超分辨重建、3D多色超分辨重建。
7.2软件集成不少于2种解卷积类算法，可实现图像分辨率提升、抑制离焦背景噪声。
7.3具备深度学习图像去噪算法，实现图像信噪比提升。
7.4具备图像测量分析功能，支持长度、面积、荧光强度、共定位分析，测量结果可导出表格文件。
	1
	
	
	
	

	8
	工作站配置
	8.1高性能工作站2套，包括成像控制工作站1套，数据处理工作站1套；
8.2 CPU内核数量≥12，总线程数≥24，处理器基本频率≥3.2 GHz。
8.3显卡：超高性能显卡，显存容量≥24GB。
8.4数据存储盘：16 TB 7.2K RPM SATA 机械硬盘。
8.5显示器：32英寸平板4K显示器，分辨率3840x2160，支持分屏。
8.6快速读写硬盘不低于2T，接口支持NVME。
	1
	
	
	
	

	9
	防震台和其他配套设施
	9.1配备气浮式光学防震平台，台面尺寸≥1.2m×1.5m，气浮台所需供气组件包含在本设备供货范围内。
9.2配有稳压电源 1 套。
9.3配有不间断电源UPS一套，持续供电时间≥30 分钟。
9.4配备电脑桌椅。
	1
	
	
	
	


[image: ]鲁成招标                                                                  山东大学转盘结构光多模态超分辨显微镜采购电子招标文件
注：（1）供应商根据所投系统编制安装调试方案、重点、难点及解决方案、培训方案、售后服务等内容。（2）本项目产品功能要求中的所有名词（除国家标准、行业标准已规定的之外），仅代表采购人对功能的需求，不代表该功能的名称被指定。（3）采购软件的各功能模块划分，仅代表系统架构和系统实现的一种合理组合，投标人可提供覆盖本项目技术需求的其他架构软件或模块组合后的产品进行报价，并逐条列明参数响应情况。（4）招标文件中涉及的所有标准、规范、规定如有更新或未详尽载明，均以最新颁布的标准、规范、规定为准。
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山东大学仪器设备采购商务条款响应一览表
	项目序号
	项目名称
	采购人要求
	投标人(供应商)响应

	1
	成交价
	人民币（国产设备）
	

	2
	交货时间
	合同签订后4个月
	

	3
	付款方式
	合同签订且收到中标人开具的见索即付银行保函(合同额80%、有效期6个月)后付款80%;项目验收合格后付款20%
	

	4
	安装验收
	A．设备验收由专家组和中标人联合在山东大学进行，验收条件按照合同规定执行。验收合格后填写山东大学大型仪器设备验收报告，该验收报告作为支付中标人货款的依据。
B．对安装有特殊要求的设备，中标人应在合同签订后10个工作日内以书面形式向用户提出安装场地环境要求，用户负责如电源、地线、温度和湿度设备、静电和防尘设备等安装场地的准备。
C．中标人应提供各种文档资料和中文电子版说明书以及调试仪器所需要的工具。
D．中标人派专门人员将仪器安装并调试好，达到说明书技术指标的要求。
	

	5
	培训
	A．中标人应对用户人员进行技术培训。使其能掌握有关设备的使用、维护和管理等工作要求。
B．及时提供相关领域新技术与新信息，终身免费提供相关实验室技术咨询（该项费用包含在报价中）。
	

	6
	质保
	A．质保期：3年。
B．中标人应在验收合格之日起到保修期满前一个月内，进行一次现场全面检查，并写出正式报告。如发现问题应负责解决。
C．中标人需提供负责售后服务的部门或单位的名称和联系方式。维修响应一般情况下4—8小时，终身维修。一般问题应在1周内解决，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在1月内解决或提出明确解决方案，否则中标人应赔偿相应损失。
D．中标人应定期回访用户。
E．投标人必须列明保修期后的各项收费标准，需购买的附件和零配件的价格应按主机合同的折扣率给予优惠。
F．仪器中的软件享受终身升级（该项费用包含在报价中）；
G.投标人（供应商）承诺中标（成交）后5年内提供一次中标（成交）设备全流程搬迁服务，包含设备拆卸、防护包装、专业化运输、安装调试、搬迁前后的性能参数检测等，并保证搬迁后设备性能符合要求。（该项费用包含在报价中）。
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